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. c_..,.n:m et ses divers prolongements. La amﬁ:msmﬁmmﬁ.ozhwm physique, amorcée.de-" .

< . 4 ~

- RESUME . :

) Cette tnase vise 3 bien faire ressortir l1a mﬂﬁ.o:am originalité, par, rapport .
3 lz tradition logique antérieure, de’1a logique de LeibniZ et, a travers elle, de
toute 1a domwd.ncm de typ mathématique ou symbolique inaugurée par les Modernes.

La comparaison des enseignements de Leibniz avec ceux @mm logiciens de tradition
aristotélicienne 3 propas des thémes en apparence les plus traditionnals (syllo-
gisre, démonstration, définition, énonciation, mot en goamne_nv révéle de fagon
¢stailige 2 quel point Leibniz s'écarte d'Aristote et avec quelle merveilléuse
2uace 11 engage la logique m,E. n_.mm voies nouvelles:

- ] . S B )

Les innovations introduites par Leibniz n'acquigrent cependant Teur pleine

tintelligibilité qu'une fois connus les motifs qui les ont suscitées. Aussi avons- .

nous fait précéder 1a comparaison de-1'ancien et du moderne d'une investigation .
des différentes origines de la logique leibnizienne. Parmi les €léments mx.nmlms.m .
2u systéme dm.ﬂviiw: comme tel; les nm<m~ovvmam=wm. dans les amwr.mamﬁnc.mm. ou les

arts du calcul survenus 3 cette &poque ont exercé une influence prépondérante. On

observe chez ._.B.c,sﬁ un.mathématisme qui 1'oriente vers un nouvel idéal de rigueur

scientifique inspiré des déductions telles qu'on les retrouve dans le calcul algé- - ‘

-

entifique et suggdre la
Cette recherche du nouveau est d'ailleurs

puis peu, propose un nouveau moddle de la connaissance

recherche d'un nouvel organon logique.
- . .
fortement encouragée par la mentalité générale des premiers philosophes modernes. -

. . - -~

.

La ._Ow.mwam leibnizienne tire &galement ses origines d'é&lé&ments intrinséques
au syst®me leibnizien. Lles enseignements de Leibniz sur le Wm_dsmam:ﬁ des opé- .
rations de 1'esprit ainsi que sur 1a nature de la vérité et de 1'étre et son unité

ﬂ ne reldvent pas nécessairement de 1a do.ﬁn:.m comne nmﬁm. mais nczm:.n_._n,un des pré-

: m.cuvommm aux enseignements les plus proprement doﬁ@cmw..ac philosophe de Hanovre. !

’

Non pas bienigir que Leibniz lui-méme n'ait souvent dévelbppé ses opinions sur ces. °

sujets sous “influence d'idées qu'il avait déja antSrieurement sur la logique, mais

: 11 fallait de toutes fagons révéler 1a cohérence 1 m.._no..amwwm:wmmn:m du syst&me leib-

nizien. "Ainsi par me.:Em. ¢2 n'est qu'une fois ccrgue 3 1a fois comme correspon-
dance de la r:omm et de 1'intelligence, corm2 non ccntradiction et possibilité et
‘comme identijté qua la vérité sur des @tres congus come complexes de momades pourra

se dévoiler @ 1'intelligence logico-mathématisée.

. .
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Nous n'avons ui nonn»wm nt’ »:muncm les n«:nnn dans les citations
latines de'‘Leibniz.’ Nous avons nnvo:mwnn modernisé 1'ofthographe
- | deg 'citations mnnnnﬁ.-nn. -ncm en ce qui’‘a trait 3 la ponctuation. Lot
' Nous avons, nrnnsn fois a:n vouu»vwn. g&e_m le titre nvmnn:aco.mu
1'ouvrage de Leibniz cité. Lorsqu'il n'apparalit pas mn titre nn<nun
. _1a mention de H.mm»nwou et de la page, en nmmmngno. c'est qu'il s'a-
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Nous zvons nrown» de faire les renvois 3 1'&dition de Hn&nﬁnn de pré-
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. rait le plus nettement mm représenter 1' olﬁ:m:S o_.o&ﬁmcmm n:m noavoqnm. -

T owe rmdn to go -to .. Leibniz : =

.to see the mmnmmmm angd mnor‘ﬂr cf " <

N . » thete ideas which today Bave becorme . .. i
. t e e materiaHzed into akiorafic points * e b
o } i - of <»n&.w..m..m» into :ma and-fast nmnml , .
.- - oL, - moﬂ_.mm of thought.” - .- - S, :
. LT .- John umr.mm. . ‘
=t .. . PR
o : . ) . ;
" ~. ) B v o . - .
TS . ] - o - ’
7 - .- - . , /./.\. X A L.
) . rm x<:m m_mn._m s' ._auomm cormé :: mocent’ crucial de. ,_.._:wﬁo:.m de ; <UL
Aoﬂncm :m mmq&?nm mcm uB.nm qu 1 a produit rm&::. ud..moszmum nwlmm. s

des Ecm marquant: ns cette- Zm"o.:.a.

Avec cé v?_._ouousm. en cui.l'on
reconnatt généra

nt 1"initiateur de 13 ,_oa.Ecm amgm:&zncm {ou symbo-
licue) _8%3? 1a rupture aved 1a tradition: Yogiqué aristotélicienne et

ﬁho?mcncm mmﬁ déja _consom®e. En dépit ‘de certaines apparences dé conti-

nuité, sur ._mmaco.:mM les acnm_:.w mo_amm:n d'habitude se v._m.:.m 3, insister,.
on trouvé déja n_,_m~ ._rm:UiN une logique <m3nma._mam=ﬁ q.m<o._=ﬁo==mo Clest - ’
a: ao*:m Ta ﬁ.mmm a:m frous “entendons wocnm:.:. ici.

.o M N

- < . :

e Nous ne voulons acnczmam:n %E.m&m.. les c”mécx-ana:&u dr _:.333
de 1a ._oﬁaca dans Z_:. omiamLo: du 1o._m joue pag r2€1~. on y signale -
mmsn..zmao:n de fagon trds suffisante ‘;snn_..gmam:ﬂ et .:m faiblesses de
certaines fdees de celui-ci par rapport aux ?mo]mm doazcmw nosnnsvo_.m;mm,
bien Zos_&mm en FE. maturité. de. d..m___c_,koz no:ac Eq rm:.:;: G'est wmﬁm -
doute 13 le 35 *a_uo_.g:m vo:« mesurer tout le- %<m._ovumam:n auquel la lo-
m*ncn ___o%z.n E) a&u no::m .:mc. nmvmsaunn croyons- ._o:m. 1a noavuwlmos de - °

Leibniz avec 12 nﬁ&ﬁo: Togique qui 1'a E.mnmam n'

vum encore ete’ smsmm
de" manidre assez 3“.333._? .,voclmsn. <clest ua.. ce moyen que. g on pour- "

-

- R . > . )
N . - Y B -
. . - N . ..
B .

3 _ - !
R n_mzm son ensemble. nocn 12 phéngf &re de 1a nouvelle legique.
, cette com

Bien sOr,

] ) e ux:m_.mnim:mi constitue une tiche imrenrse et dé-

: . . €< les cadres modestes d'une thése de doctorat.
5 % d.,n_._mm*nzmam:n de leitniz 2 propos de vﬂoZmamm ._om,_ncmm particuliers,”

amﬁ To:nm_..msnncx. choisis parmi ceux qui E.mnm:n Te mieux 3 comparaison
avec

?:nmmo:. un exposé-

Ta aonn?:m m]mﬂovm:ndm.z,m -sera 1% occasion de se forrer une idée
o mmmnm E.mﬂmm de la-profondeur de la.rupture %uu oa@.mm chez Leibniz ainsi

RS que mmd olmusﬂiﬁm dont ce pionnier a fait E.m=<m mEme 3 1'intérieur de
: . nsuim en apparence parfaitement Q.a&ﬁo::m?.

m zmm:...o._sm. quelques précautions s'imposent. Ainsi, pour habiliter
.. . - dm ecteur 2 voir dans leur contexte les propos dogiques de Leibniz et a
l . ) : noL%:n«m ce qui a incité celui-ci 3 imaginer leur-nouveauté, nous nm,:.o:m
’ : d’ _.."T_& dégager quels facteurs historiaues 1'ont ulsﬁvu._m_d:n *szcm:nf
dars 1'élaboration de sa logique. En nm; notre attention ira surtout aux
. v_.oa_.mm des mathématiques et des arts du nm._nc._. En outre, i1 serait diffi-
. : n:o, de saisir convenablement les enseignements proprement logiques de Leib-
niz|sans d'abord consacrér quelque réflexion 3 sa conception propre de cer-
.. . S.:M._mm questions de fond qui, sans 1222. strictecent de Wf,_omEcm‘ déter-

. | __:szn dans_une treds large mesure la conception qu'il s'en fait. Ainsi ’

j
_ mmgo:m':o:m amené 2 no:u_amqm«. les opinions de Leibniz sur le mode de no_:a.--

) j propre.d 1'intelligence hufiaine et sur 1a nature de la vérits. C'est

. mwcmasn:a alors bcm nous pourrons de fagon :_8:6:.,.; dégager les princi-
pes fondamentaux .de 1a logique leibnizienne: sa mature, son sujet et sa mé-
) ‘ . :.o_mm. et que nous pourrons valablerent entreprendre la noavm.imo: de p:nT

. ocmr -uns des ensgign s un..inc:mﬂu de cette logique avec Yes ensefdpe-
I - ’ . C, uo.awswm de l1a nnum..ﬁo: logique d' :_.mu?mio: aristotélic
~ mn:m; avant elle. - '
,

§ . .

ne °
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Le lecteur verra alors de Tui-méme toute,1a clarté, la Fi?.n:o:u
velle que cet ordre de _u..mrﬁvmn\zo: des uoﬂ.snmfoam:m:nmcx de 1a.logique de
Leibriz jette sur 1'originalité de 1'apport Togique ..u1ou1mam=n leibnizien

et par suite sur 1a hardiesse véritable qui maraue la nouvelle goﬁ.p:m.

développée dans ._zw <o.,.m” ouverte par.leibniz. X-
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o
Leibniz ess ¢~ innovateur. En lecique corme dans les autres disci-

plines philosophicues, i1 se dégage, il s'écdrte nEme de ses devarciers.

11 le fait 3 un point qu'on saurait difficilerent surestimer. Pourtant,
comme tout inncvateur, il ne crée pas 3 partir de rien. La tradition anté-
rieure présente des connaissances et des habitudes, autour de lui se dessi-
naient des mouvererts et des tendances qui ont préparé de ».m_nmz tré&s prochai-
ne les nouveautés qu'il a introduites en logicue. Sans rendre Leibniz
nécessaire, ces facteurs 1'ont tout de méme rendu possibie et, partant, leur
connaissance’ ne peut tre que d'un grand profit pour comprendre Leibniz N

et appréhender la portée exacte de sa philoscphie et de sa logigue.

-

Nous allens donc consacrer une u_..ma.mm_.m partie de cette thése 3 re-
chercher les prircipales circonstances de déccuvertes et de moeurs intellec-
tuelles qui ont orienté le génie de Leibniz dans 1'6laboration de sa lo-
gique. En se fariliarisant peu a4 peu avec le milieu oli elle a &té€.engendrée,

le lecteur pourra comme voir venir au monde cette premi2re-née des logiques
mathématiques.

-

Zrapitre 1

La philoscz*ie ancierre et scolastiaue '

| 5 L L. )
wmw Jjeune m:no_‘m'. ¢'abord par ses dmfm,wc_..m.m dans la bibliothez.e

paterreMe, puis par 1'enseignement regu 3 1'école, Leibniz est entré en .
contact! avec la philosczhie scolastique inspirée ¢'Aristote. 11 eut ainsi

=

La ncmmio.: est de saveir czrs quelle mesure 1'ceuvre de Leibniz, en logique
surtout, est le fruit ce ces premi2res semences jetées en Son intelligence.
Trouve-t-on en lui un philesophe profondément erraciné dans 1a tradition “phi-
losophicue issue de Plator ma-@.plmnogw Prétait-il beaucoup d'autcrité :
aux grands représentants de nm».nm tradition? 11-pourrait sembler cie oui:

1'occasion d'acquérir ure certaine connaissance de la logique de 1'Zzcl

Leitniz non poteva non attribuire impcrtanza a quella legica
che insieme con 1'antici filesofia riraneva tenace negli studi
del tempo e nella vno.n»nm dell'insegrazento. (1) :

. Gallo Galli, Studi sulla filosofia ¢éi Leibniz, Cedam, Padova, 1947,

p. 43.] Trad.: Leibniz ne powvait pas ne pes cttribuer d'imporicrce d cete -
logiGue qui cvec l'ancierre philosophie demewrait tenace dans les £tudes cu
terps “N.n dos la pratique ce 1’enseignerment. Cf. aussi Bertrand Russell,

A Higtory of Westemm Frilcsophy, Simon and Schuster, New York, 1954, p. 582z
In Germany Leibniz had been taught a neu-scholastie Aristotelian Frilosophy,

of smm,qr ke retcined sametking throughout kis later life.

|
|
| .
|




A voir les assez nortreuses citations d'hristote ou de certains scolastiques
dont sont parserés ses &crits, i1 mm_.“&._msa.\n bien que les lectures et 1'en-
seignement regu par le-jeune Leibniz ne sont ‘pas restés lettre morte.  Bien
plus, les logiciens 8:33812.3 ‘sont cuasi unanimes & reconnattre et méme
-3 déplorer cette irfiuence de -th tradition aristotélicienne. Leur admiration
pour le pdre de 12 nouvelle don\,_ncm est pour ainsi.dire mitigée: .
ulmﬂomm.:n._m::mm ternissent un pes ._..:_&nm du raftre.

des scories
I1s constatent en ef-
fet, comme 3 regre:, que Leibniz n a8 m mcm?mmi:m:w réussi a sortir de 1'cor-
nidre de la trediticz (2). Pour Couturd

Sm: d'autres, certains aspects
de 1a logique de Leibniz, certains points a‘ uve adoptés par lui paraissent

ne pouvoir s'explicuer que par un respec ﬁmmm&. et d'ailleurs presque
incomscient pour 12 tradition mno._mmﬁn:m et pour 1'autorité d'Aristote. (3)
Voici comment, surtout, cette influence néfaste d'Aristote se n;n::n a leurs *
yeux: Leibniz reste confiré dans le doraine e la Logique n?mﬁﬁk elle- :
réme (Ce la théorie x= syllogisre) (4). En effet, i1 se limite 3 ne considé-

rer, mm/woznmm lee relatiors qu'on peut conceveir entre les idfes, que ia re-
lation d'inclusicw (la relation d'écalité pouvewt se d&finir au Jarm: ce cel-
le-1a) (5Y. De plus, parmi les idées elles-méres, il ne corprend que les con-
cepts génériques ox concepts de classe (idées cénérales et abstraites) (6)

La logique de Leibniz reste donc confinée a .N '¢tude des jugerents e prédica- ’

tion, qui, consistert d attribuer un précicat & wn sujet (7). Pour le dire

d'une autre fagon, elle n'étudie que les propositiore dont la copule es: le

verbe é&tre, et elle n'admet comme teires de ceg propositions que cdes concepis

» . .

2. Louis Couturat, La Nom..xcm de Leibniz, Olms Verlagbuchhandlung, :::
desheim, 1969 (réimpression en fac-simile de 1*&dition de 1901), p. 434, ‘Nous
indiquerons désoreais par llabréviation CL les renvols 3 det ouvrage. N

3. CL, p. 438.° ° .

4. CL, p. 432. . B

S. Ibid. . .

6..0bid. - ’

7. CL, pp.. 432-433.

1
!
i

- rent¥, ou du rcivs, les ratfricuz d'wp Snsn.\h Trx.:,&x plue veste el oln

simplerers fus |x.n.unmmf, @ ..,m_.mm.. .,m:..::. e.n:oa il ait eu tous lee €24- 7

Lol
corprékereive cue la Logicue .\.un,.mmwa..mu leg a mcm.mfn:n.@‘mmw 1»«??«? cu., "

f . s -
rlutdt, il|les 2 S36lus e iz homﬂn.& e et les o remvoyés & 14 zro—sire, .

ce qui £ri Wﬁmr Ia Logcique: \mﬁ rat¥&re rropre et Ze sor Flue ricte comte-
nu 9. 3 a nﬂmﬁmﬂm mxn,_:_‘m nm ._W._cm,.ncm pure toutes les ovm;coﬂmL:an )

gmnacm:mmA oui %uammm._mzn les, E%m;&umm et les bornes fixés par Aristote .
dans sa ﬂ:mo_‘._m du mx._._am;q? by - e v ° N
1 H

. 3 . . - -~

- | LT .. R - B s
nmn,»m influence se ferait mnu._mam:n mm:n.:. a propos de points plus par-
22:2@ comre celui de la E.mﬁm_.m:nm de rm;:; enverss le point am vue de
P
Ta nog?.m:m:ﬂo: mE. celui ce 1' %m:ﬁo:. voc_‘nm_._a plus no:?..am 3 mmm 2.:.-.

Qaﬁocmm ef 2 " son ‘génie aw?mangm. CC no:n_.:.nn mxv.:ncm cette :

"3
aomalieici m_..no1m par czm.mwvonn .mxnmmm: vo:..; ucno..;m a Aristote 35. . .
- . L [ ; ;
Ne |devait-on d’ S:m.c_.w pas m..nanm:a«m 2 ce n: un u—_:omovsm aqui’ comme -
‘Leibniz ne professait pas o=<m_.nm_=~=n e amulm mm 1tAntiquité si n/unﬂmlm- -’

tique de Descartes, de 1253:9@. % mvnoa. am :ow_umm et_de Locke ¥13), su- .
ra (S

bisse ‘semblable ._=3=m=n..u.V n moac_m Emz: en mi.ma. Gue no:n_;:.aam; 3 ces

RULPRY

8. cL, p. 433. ° : . .

9. CL, p, 4377 * N

10. Ibid. Cf. aussi Philip EB. uocna-nn. ﬂ..m Logical r.&ﬁ of th?.uu.
dans ﬂ.h Monist, 26, 1916, vv«.uwalmww. Even if Leibniz had succeeced in )
building up an nwa?.n of classical logic, the logic of relatiors would still
have remaired outside.. Leibniz was corscious of this and with ki cre to Le
found wvh firet attempts at such a logic, but ke did not go far, 9..5.... it N
would !_wms- to an excessive respect for the n:m..oﬁ.nw of Aristotle.

cL, p. 437.

ww* m»wnwuouu que certains ont expliqué cette préférence de Leibniz par
1 wunHLﬂnou de sa mftaphysique, de sa théorie de la substance en v-nnnnﬁ.wuﬂ. S
Cf. C. Plac, LeibRiz, Félix-Alcan, Paris, 1915, p- 91. -
13 cf. c. D. Broad, Leibniz - An -Introduction, ‘Ed. Lewy, Camhjridge Univ-
88, nuuvn»mwo. 1975, p. 3; Calli Gallos Studi sulla filosofia &i
umsgu.nnann.%umg»-. 55. pp. 43-44; et Joseph Moreau, Leilniz et la pri-
Nbuewwﬂa ggﬁ dans Ceditre international de synthise, Leibniz, aspects c&
1."hoame nw de 1 0&5&6‘. .Sam..u.:m >cvwnn|xoun-uwun. w-n»-. 1968, p. 179. -

.t

. . . .

]
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. hmig L - T rngy =T :ber Uetewnide F . | y .' . . S
derniers, Leibniz =it ... x&xﬂw@w Cer gamzer. wilceophischen lUelerlieferng - fdls m:mh paratt 1e faire, c'est génsralement qu'elle crée quasiment ce cu'elle N
PR A B ety “ae -, A . i ~-t-i > N - -
freshev wmd camz vow vorne anfangen (14).  N'affirme-t i1 pas souvent vouer - recoit, nJ:m_E:n elle le transforme inconscierrent, Corme 1'a souligcé En-
s ‘ crar 5 ? , . - . .- - . N
aux anciens le plus crand respect et mn_..:mﬂ‘dmc..m découvertes? : dré xoc:jn. Leibniz est trcp origir=C zcur étre dépendomt.(18). Sa ccnscien-
. * : L ce est remplie de fcrces per—crentes Zz rupture e d'inventien (18) . ~
- Je tieng cue 1'invention de la forme des syllogismes est une . PR u ’ t . . ’
des plus telles de 1'esprit humain, et céxe des plus considé- o . o ' .
ratles. (15) . i i . . Er sucht.einen neuen Weg auf, tnd was er von anderen aufri=::, -
. . . L - . m,mm zu: er erst in seine eigenthlimliche Gedankenform ucschoel- ~
. Je dois &galement recomnaltre par respect de la vérité ef pour © zen, ehe er davon Gebrauch machen kanmi (20) . .
rendre justice & ceux qui le péritent, que §{'ai trouvé beaucoup . e R - . . .
- de choses bonnes et utiles dans la logigque traditionnelle. (16) ) . W . ’ .. : . :
- Cela <w=n:_.m bien sOr.pour la logique. De sorte que méme cCeux qui sort portés >
A ! % : : 2 voir en la logique de Leibniz un approfondissement de 1 ig isto- -
11 semble donc clair que l'erprise d'irietote suwr la pensée ée Leibniz fut . N | .m g € i vu. A - . e dom.ncm ~_._:Gno 7
s forse en hanwﬂ&-ﬁd. . ) i R . . . ﬁm._._no-mnm;mnscm.mo:ﬁ woqnmm. de qualifier cet numse%onmmaamanxn de r&rove-~ . .
¢ en : N . : teur, de wxﬁmw.nmﬁdﬁm:? de eréatiy (21). Plusieurs ont d'ailléurs remarqué |
o ot oo ue Leibniz cite 1 i ge par desir d'étal it .
Cependant, ® y regarder d'un peu plus prés, on découvre chez Leibniz t que ”m " an ._m \es anciens amnﬁ:nmmm P odm.x &nw m“_moz érudition que
) K y ] : ) v { i ite. a s : . fea
une ,_.:nm.:._mmsnm.as ne.se préte gudre, de par sa nature méme, 3 une telle nm. mmo..yz _.m.vm.w_. mﬁwﬂolﬂm ‘oa..” 2 m.G:M ..o er mu&:&asnm de n;m -
?dcm:nm. Toute faite d'imagination, d'esprit créateur, ‘elle se tourne, spon- . Sq_.ﬂ.m. n_.,,,N et :._N.n._msn 3 ce quid mhw.m»uo ontiers sa prodigieuce Eruditicn s
tanément vers 1‘'innovation. Aussi n'écoute-t-elle pas volontiers. Si par- . an : et tite, An chegue instont, les perseurs meme okscurs domt les vuee peuvent
. ] . . : : Qonw.?jmﬂ les sienres (22). .
L. 1
i | [
—_— . . ; . |
e 1% Eduard Zeller,:Geschichte der Wissenscraften in Deutschlond, Bd 13, N . Lo : . s . :
, Gesckichte~der éeutechen Philosophie, Oldenbourg, Minchen, 1873 (Johnson ; . 18. André Robinet, Malebrancke &.m..nhe?:‘u - relations perecelled,
Peprint Corporation, New York and Londen, 1965), p. 91. Trad.: ... me va . | - Ji Vrin,|Paris, 1955, p, 16. ‘e . ’
pegjrorTre cveg toute la tradition pkilosophique et tout recormencer du début. i . 19. Ibid., p. 15.. T s . .
15. Leibnlz, Aoweaur Eseaie sur l'entenderent humair, IV, 17, #4 (nous 20. Zeller, p. 91 Trad.:. IZ {Leibniz) rechercke wre nowvelle veie,
indiquerons désormais les renvois i cet ouvrage par 1'abréviation Sewv. Ess.), . . et ce qu'il tire des autres, il doit d'abord le refondre en sa propre forme
dans Opera philogopkica, J.E. Erdmann, 1840 (Faksimiledruck Anton Hain K.G., de pensée, avant qu'il puisse en faire usage. L. . :
. Meisenheim/Glan, 1959), p. 395. Nous indiquercms désormais par 1'abréviation { . 21. Cf. Gallo, p. bh: Ma &:&N.Ne cke importa notare non & torto vwhﬁf
Erd. les renvois i cette &lition des oeuvres de Leibniz. R ° manere in Leitniz dell'esigenza logica gaggmégungmgméonw quato L'ap-
16. Idem, Lettre & Gabriel Wagner, dans Die Philosophischen Sckrifben, ' - profondimento rimiovatore e trasfiguratore, o creativa insiemo cke corserva-
Brsg von C.I. Gerhsrdt, Hildesheim, Olms, 1965 (réimpression en fac-simile de : 3 tivo, che egli ne fece. Trad.: Mcis ce qu mN. ?ﬂon..nn .mm noter, ce n'est
1'éd. de 1875; nous indiquerons désormais par 1"abréviation Phil. les renvois : pas tant le WPJ..w.mh la perrunence. ckez Leibniz de 1'exigence logique aris-
3 cette &ditiom), Vi, 576. . * . : totélico-acolastique que 1'approfomdissement rénovateur et transfigaateur,
| 17. Joseph Maréchal, Précis d'histoire de la philosophie moderne, Desclée : ou créatif en méme temps que conservateur, qu il y accomplit. s
de Brocwer, Paris, 1961, t. I, p. 154. oo 22. Gustave Rodier, Sur wne des origines de la philosophie de Leibniz,
’ oL _\ N . dans mn“S& de Métcphysique et de Morale, t. 10, 1902 (Johnson Reprint Co.,
. LA ’ : ’ 1965), p. 563. - . & N -
. - . . P ) ; e
- . ’ , . L
N\ . . oy . - S . t '




13

L e . .o: 2 aussi &té .?m.nnm de la variété ce ses sources: i1 re se rattache,
ne se sent 1i€, e se veut fidele 3 aucune &cole, 3 aucun syst2re determine.
Er hat cuck wie einer Schule angerdr:. (23) On conraft son célzbre: Je =e
. . 1«u3mm preszuz rier. (24) Sa tolérance semble s'Etendre non seulement aux
personnes, rais u._._mnc.mcx opinions considérées en elles-mémes. Véritable
champion de l2 ¢iplomatie ‘philosophique, i1 tache de réconcilier ‘tous les
- syst2res, méne ceux qu’'on .u:mmﬂmd.ﬁ les plus irréductibles les uns .mcx autres.

J'ai tiché de déterrer et de réunir la vérité ensevelie et dissi-,
pée sozs les cpinions des différentes sectes des Philcsophes. (25)

Leibniz va mére jusqu'ld mmj-.:“mw gue la plupart des fectes ont faison dons we
bovme partie de ce qu'elles avancent, mais nom pas toit en ce n..x,m.:am
rient (26). Pour cela on 2 souvent voylu trouver en Leibniz un esprit éclec-
tique. Nourisson 1'a méme baptiséle pére de 'l'éclectismé mocerne (27). Ee
ves extremely e-lectic (28), note de meme C.D. Broad. ‘ '
‘Mais cela, croyons-nous, ne rend pas encore suffisamment justice 23 Leib-
niz et 3 sa profonde soif a.olm*:m:nm Un mﬁmnﬁ.n:m véritable, en mi.m?,
ne vise pas 3 &tablir un systéme entitrement nouveau. I1 préfere emprunter
a n:macm devancier, comme le E.mmn3<m$ Potamon d'Alexandrie, ses th2ses les
. plus <m._mv._mm. dans la mesure ol i1 arrive 3 les concilier. On peut diffi-

p. 91. Trad.: De plus, il n'a jamais appcrtenu @ ure Eccle.
tires Q 1wt ami en France, Erd. 699: Je ne mérrige rier fa-

-7 . .,.J.N&..N:w.. excepté les Arts divinatoires. .
25. N&ww.,n a Rerond de Montmort, Erd. .BH.
26. Ibid. 702.

27. M, Nourisson, La philosopkie de hm.rv:ﬂn Hachette, Paris, 1860, p. 92.
28. Broad, p. 3. Cf. aussi Jacques Chevalier, Bistoire de la persée,

N m.u..wu.ﬂbn:s. Paris, 1955, t. 3; p. 366 et p. 368, qui parle m: profend éclec-
. ticisrme dont 8'inspire Leibhiz.

v

3

Ce aui- domine chez Tui plutdt,
[ mmn g:mﬂmamzn la <o_ol.n. d'un sys E:m nouveau; i1 n'erprunte aux anciers

que amm €éléments, ou :m e bien souvent que des mots - (29) La prozension la
—

o._cn naturelle 2 son mmulﬁ. ira-t-on jusqu'2 affirmer, c’est

n:m.._.msa _.mnozzm._.»_.m Leitniz en ce Drocédé.

A It
refe d'auirui gue tcur se reircuver e eile (3@ . Un auteur arcier re
remslit um:ﬁ,_m que Iz ‘oreticrn Zhw

fol -4

catalyeewr gréce cuguel lo rflexier

trizierre ce naﬂmwnuuumm et Zfpcsse dors sov- €lm crfatewr ce: 1b\m,mm

ewﬂnAnsnww (31). Lleibniz adopte (les comcerts ‘e 1la w\ﬂ lesoprie u.;mno..rt

nQJh royers directs d'ezpressicr. ce sa persée, dovit ils deviewrent

lee €1&-
.me.mw m.xnmmgxnm. aiusife d ses rrorres comeeptions (32). .
| _..mxwam.z. de la mani2re et des raisons de son respect pour tel ou tel -
E.:,omom:m atteste qu'il en est bien ainsi. s Par exemple, {1 adrire Aristote
d .JG:‘. €:€ le prerier zuil ait &oril snnxmwuwmn.mwﬂmnn en dekers Zes ratnérc-

tigues (33) et qualifie 1'invention de 1a forme des Syllogismes de matx&—a-
.J”nwn wiiverselle (34).

Le moins ou'on puisse dire, c'est que _.m;::.nq.mnn‘

2 >3mnoﬂm des intentiors qui répugneraient A nm._c._-n* En n?nn Aristote

<o; ,m savoir humain comme Qivise par nature én disciplines &m::nnmw dont
n:m_n.:._m cormande son mode E.on«.m de u_,onm%_. (tpdxog éxvotdung); il précise
sm—.,m que le mode q&n:mﬂuﬁacm ne no:im_.a_,m; pas en toute matidre: )

| -
i
|

L.

| . BeT rexaLbelo®sL x@s Exocta Groexzéov, G Grerov dua fitelv -
! . o

| o

9. C£. John Earean, H:%«a«w.xna. Infiritesimals, and Inéizisibles:
ﬂ.h Leibnizian Labyrinth, dans Studia Leibritiana, W1, 2, 1975, p. 236:
. Leibniz borrowed wans.«w (to tke cncients) and from N«nﬁdzm everyone tker
wvb:mmw to be worth reading or thke subject. And yet, what ererges Srom
his writings are distinctively hﬁ.wex.uen: mcnn....s:nu. C'est nous
nﬁ. soulignons.
] 30. Georgé unn»g Letdriz and m«u.:oun. u~.m Gallimard, Paris, noau
193.
uH Herbert B. Knecht, Leilriz et Fuclide, dans Studia Leitrnitiora,
1, 1, 1974, p. 143. » - . . ]
k, uN. Moreau, p. 183. °
|
!

v.
VI,

'33. (Sans titre), Phil., VII, u“_.w.
* 34. Nouwv! Ess., IV, 17, #4. Erd. uwm. .

| E g
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n.mmnaosn%._.mncm._..mamma.c_._m,amnsmamﬁnum::.Im..mm:m.m<mnn.oz_._mman\:;

cation la négation d'un mode propre 3 chacue science, aurait fokt déplu, 3
Aristote. ’

Quant 3 1'admiration ad Leibniz pour la scolastique, elle ne n_mum.mmm. :
gudre celle d'un prospecteur Amnm..u un mince filon d'or 3 extraire d'un tas
de scories: . i

[ ' Cependaat 11 faut rendre cette justice aux nnaumnmﬁcmu plus
: . profonds, -cor=e Suarez ... de reconnaltre qu'il y a p:nummmmo»m
. « chez eux des discussions nonu»nmﬂnuwmu.... en un mot, il nan
* _avouer qu'il ¥ a encore de X'or dans ces scories, mals il n'y
a que oes vm.nmo—.:..nu mnwﬁ.nﬁa n:n en puissent profiter. (36)

S

JEt bien Souvent, -cette aei...mﬁo: est orientée vers ceux qui- ne la représen-

i .
tent pas le plus »Jn_m._mzm:n vers des originaux qui se Sncm:n _u._i,.oﬁ en mar-
ge de la‘tradition. n;o:m -titre d'exemple: -

‘. - Parmi les, Scolastiques il y n_._n un nnﬂn.u»: D. Jean m:»mwmn

5 wvvnwm le Calculateur, dont je n n».ﬂhm.o:nn pu trouver les ou-

4!—&3« n' ayant vu que ceux de quelques settateurs qu'il avait.

. Ce Suisset a noﬂunnnm de faire le Mathématicien nw:u 1a $co- =
lastique, mais peu de gens l'ont E»nm. parce qu'il aurait fal-
lu quitter la nmnromo des m»uudnﬂh pour celle des noﬂvnma et )
. raisonnements. Aud ., -

/ . Y

3S. >n»un0no. !.Mwhmmﬂnﬁ?h a, 3, 995a13. .—.nnn.. Il feut étre instruit

de la.manidre dont chaque chose peut éfre cémontrfe, car il est absurde de
chercher en méme tempe la science et le mode de la science ... la rigueur .
- mathématiqué ne doit pas &tre recherchéec en. toutes choses. ' .
' 36. Now. Ess., IV, 8, #5. Erd. 371. °

37. Projet d'un art m:&:ﬁ:wna. Phil., VI, ,HN .10 v,, dansOpusculde -
et fragments inédite, extraits des manuscrits par Louis Couturat, —..m:k|>»n2.-
« . Paris, 1903. Toutes les r&férences ol le numiro de page ‘sera suivi d'une Ebnmi
’ cule (ex.: Phil,, 4H 12, e Hov -nnoun tirfes de .cette m&.nwon.

e

- - -

) On 35..13& gcalerent &voquer ici les noms de Lulle, avec son Are
knih. et de Kircher, dont les grofets, sinon les ﬂmm:muzosw..gm m.—}c@«nm.h
Leibniz..” >.m=m.m » Leibniz semble n.:.w_. dé Lulle ou du moins retrouver en 1o °

. 3
] _S.ov_.mm idées 3 1‘effet que no:nm proposition se 1mm=am 2une no_&.:.ﬁmo:

ve la ﬂomﬁcm de .r.§<m=3o= consiste dans Ta 1mn=n1n=m de .a:nmm les cor-.

bindisons possibles. : T e *

- . - e o . 3

. = Propositio componitur ex subjecto et.praedicato, ormes g1
tur. propositiones sunt comZnatiomes. (38). ~Logicae igitur i
- . inventivae propositionum 8%t hoc problema solvere: - 1. dato DA
m:.uumnnc praedicata, 2. dato praedicato subjecta invenire. - .
) utraque tum affirmative tum negative. Videt.hoc Rayz. Lullius

. Kabbalae Tr. 1, ¢. 1 fig 1 v N.m.nn ubt vnpoﬂ- nnvnnnn pag. - L
- - . 239 Artis x»wgn. Gwv. : ; .

. Al M

bais _.mEBN demeure nmvmsaaan trag .:Gmﬁw?; du détail um nm n: ‘a ??
. Luljle: o s - . .. ~ ...
/ . o . : )
| JYerum in tercinis Lullfanis multa mnananno. " Nanm nenr.n?uh T
. methodus dirigitur ad artem potius ex nnavono disserends,
" - quam plenam de re data scientiam no:mne_unmu,... Numeru= ter- s .
Bu.uon.cs mannEUn«»n pro arbitrio. (4Q) . o L]

Coe 11 en jugeé un va:. mm méme de ceux ‘qui, comme yzszmmn Kirchier ou uau-w. .
. nj.__ Becher, se sont n:o..nmm de hosmn._ncan une ._u_._m:o ::?u_.mn:u éventuel- - -

Ezwan composée de nombres. Il agmc..a ‘Sympathique A 1'{dée 9_..: faut une .
._oao_._a universelle et un art 1@2_35 des combinaisons & 2..2_. de quelques

F:_ﬁm v.d_an..m Q.C. s&m se &n ;uaﬁm?; des 1muu$nﬁo=u nn nmnﬁ&.

F

. - T |
. %38, sie, pour combinationes. - o .\.. R ....
" 39, II De Arte Combinatoria, Erd. Nr L .. Ces
_ I 40. Ibid., Prd. 22. . . .
1. cf. Ibid., Erd. 27. A coa T .
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Ciest néme en nmnnm;.zmmmm?nc.o:rmcm réside le trait-dominant de son
-attitude vis-2-vis des anciens, surtout quart A la logique, ol i1 consid2re
trouver tras peu e 1a logicue comme elle devrait Etre.

—_— el . i

Je dois reconnaitre, il est vrai, cue, jusqu'id présent, tou-
tes nos logiques sont @ peine une czbre de ce que je souhaite
qu'elles soient, et que, en quelque sorte, Yentrevoils de lpin;
mais je dois Egalement reconnaltre par nmmvmnn de la vérité

et pour rendre ucmnunm m*nmcx qui le méritent, ncm j'ai trouvé

aussi beaucoup de choses bonnes et utiles dans la logicue
. traditiocnelle. (42) )
. t

Si on ajoute 2 cela que ¢e qu'il dit s'y nnozz.m“. de bon ne s'y a_,oc<m.
ordinairement pas vraiment, sauf guant aux ndﬁm. c mmn -3a-dire parce qu'en
quelaue sorte Leibniz fait a:,m aux anciens ce qu i veut, on aura de quoi
pondérer mmlm:mm.'mzn 1*influence am ces am].:mﬂm ‘sur Leibniz.

Si 1'on nous
permet e paradoxe, il serait E.mmn:m v,_cm ucmam de dire que c'est Leibniz

e: ﬁxﬁ:mxnm 1es anciens. En effet, il .en ﬁ«m:.m*o_d_m E.o?:am:m:n les doc-

‘trines et en définitive tire principalement de lui-mEme cela meme’ qu'il croit
mau2=ﬁm1 ou fait ‘mine de tirer des anciens. .

En se ¢ilatant jusqu'd envelopper (les opinfons diverses),
(la Jecsée de Leibniz) les raméne 3 elle plus qu'elle ne s'en- ° .
richit ¢'(elles). (43) ’ )

. - Par, une onognnnm subtilité de sor esprit, ... (Leibniz) fai-
. sait sieanes-les opinions &'autrui, décidé i parfaire leur ca-
ractére 1im{t§ dans la mesure o:’u. les comprendrait mfeux. (44)

? v - "

En somme, * ._3 a:&m:a Jouent pour Leibniz un peu dm r8le que lui-méme préte
ucx mm:w dans 12 vie- *snn:mnn:m:n.

ils sont pour lui 1'cccasion am penser

. N . \ CE
\ . 42, Lettre d Gabriel Wagner, Phil., VII, 516.°
i’ " 43, Maréchal, Précis d'histoire..., -t. n p. 154, d

44, Maurice Blondel, Le lien suhstantiel et la substance composée d'aprés
--Letbniz, trad. du texte p-nub mn 1893 par ancmm Troisfontaines, Nauwelaerts,
Fondhu.u. 1972, v. Hmo.

D

sa progie penéée, tirée de son propre fond. . o ’
e K . .

k . -

“ Un génie coc—e Leibniz n'attend pas ¢"autrui une invention

| mals détient ses vérités en lui-mére. Il n'ctlenZ qu'wwe ec?- ., |

| lieitation m‘..\ ifvelogrer ses virtwslitfs, 11 rencontre les

| textes et s ‘exprize. (45)

1 -

m,_ ne faudrait cegendant pas aller jusqu’'d nier toute influerce. Les
._oEn ens nozﬁmavoﬂﬁs nt parfaitement raison de constater des Iiritaiicms -
chez _.m,_c_:w ncmsn aux corséquences de ses principes et d'en voir la nucmm dars
des mqwmﬁm:m:mzam et facons de.faire héritées de 1a scolastique.’

f . . -

Anm rattachement 3 des cadres si m._o._m:mm de ses principes n_.mmm:nm cuel-
que QTwm m.mﬁossmzn au premier abord. Mais _&szo: faite, 3 noamamqm_.

Tes :mzm de toute nature qui freinent et retiennent inévitablemert un nova-
teur an:m ses efforts de passer 3 un monde intellectuel nouveau, le contraire
mm_&rn plut6t &tonnant. Car-dans 1’ histoire des idées, les choses vont or-
33:.2_53 de fagon graduelle, progressive. “Philosophe de transition, _.nav..
niz :m peut'&chapper coopl2tement aux tensiors et déchirements issus d’ habi tudes
de umawam inconscierment héritées du passé et qui s tavéreront, .aux yeux des
mmamgu:o:m ?nc..mm peu no_%mSme avec les nouveaux principes qu'il viest-

Tui-rene d- stablir. Ty
I - .
. i *

| _.:_=3=m:nm de’ ._n tradition E_:omou:.ncm sur Leibniz- ca_.a: donc tenir

vl:ﬁvndnﬂ:n 2 ceci: elle Q.mm.n un cadre .:nm:mnncﬁ (d*aucuns &-.&o:n.

un 8193 aoLn 11 était m:ln__m de se :co_‘n_. tout d'un no__? quelque ..o-
|

" “vateur que 1’ on’fot. L »31« qui y naissait et s'y <a.<o$ mncacm demeurait

?miwaimam:n nlgg.:.a d'un on_..nm:_ vocabulaire et d'une certaine facon
i

de poser Tes probldmes.

b3

» } ~




.- = : 1e
S FEad . ~ -~ .
- : -4
>cnv éer mormvmnn»mnsm Mensch u t in seiner Zeit und ist
. deren 'nmnnmhn::smms a.mnrmmnm bs

En plus de cete ercrise directe Qm 1a
ence indirecte, c'est-3-dire par _,mmn: 3 certains de ses représentants;
et cette influence mmn‘wmc?mnqm plus n@ﬂ.am_.mzm encore. Leibniz
sait & citer le mot de Casaubon qui,

m&n._o:. i1 faut parler ¢'une influ-

se plai-
n guide 1'invitant 2 admirer 1a Sor-
bonne en ces termes: Voici wn lieu ol Bon c Sisputé durart tant Ze siécles,
. répliqua: o: y a-t-on corelu? (47) _.m niz a méme composé une satire piquan-*
te de ces disputes. {48) Lla stérilité des interminables disputes de maints
philosophes scolastiques de son &poque constituait, pour un mmuln, avide de
certitude et de prétextes a 1'introduction de nouveautés, ‘une: source impor-
tante d'insatisfaction. L'infécondité mf.n_mzm.m. aux yeux de Leibniz, de ces
disputes &tait de rature 2 suggérer 1'idée que 1a logique employée par cef
philosophes était inefficace et donnait’le goGit de trouver du neuf. D'au-
tant plus (2 condition de laisser sous silence la distinction entre 1a forme,
Togique d'une argurentation et sa formulation verbale extérieure) que ._.cmw.,

ge, dans les discussions, des mo-.smm traditionnelles am _,m,_moz_._m_-m:n nmE.Z..
tout 2 fait ridicule. N

11 serait ridicule sans doute de vouloir argumenter & la sco-
o lastique dans les d&libérations importantes, & cause des pro-
w»xnnmm i=portunes de cette forme de raisonnement et parce ncm, .
c'est corce compter aux doigts. (49)

. : . .
' .

46. J. m mo.mubas. Suhn. H.l@.n matkematischke mﬁzmﬂn: i
dans Studia Leibnitiana, 1I, 2, 1970, p. 110. Trad.:’ Em;.m Nc.a.ddm nsmbwmz.x
vit dang son terps et est 1i€ d ses théses. .
47. Nouv.*Ees., IV, 7, #11. Erd. 363.
. 48, Cf, Phil., V, 6, f. 17 nn.;uw. <Hm 188.
49, Nowv. Ese.IV, 17, #4. Erd, 396. ‘
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Les _B.m_._mnmﬁu.cmm
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- _.osmnc un homme ncmrjm ,_ma0nn3=ma=n<:om;amam§ mﬁnu.'n.sm
S.@cms_mmﬁn et qu'on recornatt en lui 1' initiateur -d‘une logigue dite ra-
) thérct: ASE. i1 ne fait aucun doute qu'il aborde ; ._omﬁcm avec un esprit fer-
’ .nm:.msc influencé et imprécné par les amgmamda:mm. Les commentateurs de

o rm:uq:r n'ont pas manqué dé le souligner® ce sont les Mathératiguese AEH ont
o - .S..mm:gm toute la homlq..& fe Leitriz et lui ont servi Ce rodéle (50).- _.m*cu

niz »ct aus dem Geiste

w? rit dew Mitteln cer Matkeratik eire nﬁﬂk«nn...

B Reform-der Logik versucht GC. Mais magmmm;amnmnnm;:cmsnm: ‘est pas
: . aSnL.x. mmm ‘modalités exactes sont u,:_m délicates & &tablir. +

50. CL, p. 283. A :
51, :nmrnv_s Risse, Zur gnﬁ%‘uenﬁﬁm cer E.wmﬂNm wnd Schlilsse durch « .
. ' Leibriz, dans Studia Leibnitiarz, I, 1, 1969, p. 23. Trad.: ... a recherché
' wne 1&.315 fondamentale de la: noaouh amg N.wmvu.«w et au royen de Nn.g.n
. o thératique. . . - .

. A Ad N M
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R - : Leibniz n'a bien sir pas &chappé 3 cette va de mathératisme.
A. Le mathématisre. m : . ! ur p PP gue de mathératisme

Le réve de la rathématisation du savoir hugpain tout entier, .
réve commun des esprits du XVile siicle, exerga son emprise’

. s sur Leibniz d'avtant plus facilemert qu'il &rait lui-zéme ma-
. thématicien. (53)

On observe bien sir n:mn..,_..ﬁ.a:ﬁ des traits qu'il partage avec la plu-
part des grands esprits de mo.wp époque comme attitude générale 2 1*é&gard des

B .. . . . .
mathématiques. Le &x-mmuﬁmqmu sidcle, on le sait, s'inscrit comme une pé- o . A L . . e . '
riode extraordiraire de nqmmﬁ*: mathématique. On y étudie attentivemerit . ' b : nmw.wm mentalite, aons»,amsugnm 2 gagné Léibniz des mm jeunesse, m.do_.m mére
les anciens (Euclide, Appoloni] m. pappus, Digphante etc), mais on no:,mwn_.m, . ; . n::._..zw possédait encore qu'une nossm,*mmmsnm n«.mm Euwlinm des __.&ns.m..d!-.
‘ aussi beaucoup a.mm?._.nm a amm ,_,=<m=§o=m~mn découvertes nouvelles. Plusieurs L . ques . N . . .
grands esprits de ce sidcle, &ls Fermat, Bernouilli et Huygens, s'occupent : ..m ' : . S
. principalement de _i.ﬂzmauﬁ.ncmm_ ou de physique et n'ont gudre de prétentions . ; .

Les.premiers essais mM Leibniz montrent ... qu'il s'efforgait _ )
- de faire régner dans toutes les sciences, méme morales et
pratiques, la clarté logique et la force démonstrative dont 1'1déal

|
phitosophiques. D'autres au contraire s'occupent avant tout de philosophie |
| , ) _ était déj3 fncarné 3 ses yeux dans les Mathématigues, bien

et ne sont que d'assez pidtresipathématiciens, tels Malebranche et Spinoza.
Quelques-uns encore, réputés e brits universels, établissent leur renommée . _ pas encore été charmé, selon son expression, par ces Sird-
a 1a fois sur les .Bw:ma&ﬁn:m Y et sur la vi._omo.uim,. Fais cu'ils se situent . nes. (56
dans la deuxi2me ou, comme Descartes et Leibniz, dans 1a troisi2me catégorie, 2 - '
les philosophes de cette &poque ont 3 peu prds tous én commun certaines idées,
certaines habitudes de pens€e issues des mathématiques et renforcées par leur
fréquentation assidue. Avides de clarté et de certitude, 3 1'affGt d'un rem-
part contre le scepticisme, 1ls ne se bornent ‘pas 2 admirer le mode rigoureux
des mathématiques et 2 en privilégier 1'usage dans leur vie intellectuelle, .
quitte 3 délaisser 1'étude de matidres plus contingentes, inaptes & pareille . . : .
détermination. Ils voient plus grand! On sait ce que les lorgues chaines de

raiaons

qu'1l ne les coanit que trés imparfaitement, et qu'il n'eiit

Er hatte jedoch aus den CUrteilen in der Vielzahl.der philo-

sophischen und logischen Werke, die er smchon als Schlller -
und dann als Student gelesen hatte, den Eindruck gewonnen,

da’; dié mathexatische Metkode von gr8:ter wigsenschaftlicher

Bedeutung sei. (55) :

... dont les gfomdtred ont couture de se servir ont donné ¥ Descartes ’ :
occasion.de s'iraginer: que toutes leg choses qui pewvent torder sous la cor-
netiesmice dee hormes 8'entresuipent en merme fagon (52). Dans son silliage,
Spinoza ne voit aucune ,:4.29“_ &, en dépit de 1'extréme variabilite de la .
.iwﬁ-.m _83,_@«. 1 proposer un Xraité Q.maimcm more mnaan,ﬁlno demongtrata. . .

P

‘ uu.mnubhuﬁncnv»nro:»nn.msﬁﬁsnﬁn mmgu,nrnnmmunmvnmu. ,n.n-a.._u
vow,o.:nu.u par Hanns Rosnerova, :JE Studia Leibmitiana, 111, 2, 1971, p. 150.
| 5&. CL, p. 122. - L

" | 4 55. Hofmana, pp. 81-82; Trad.: Il avait cependmt dnﬁh& des jugererts
mgﬁmaww dans la plupart des travauz philosophiques et logiques qu'til &vait
263a lus comme Ecolier et comme Etudiant T‘..aiz.umﬁa: que la Méthode wathéra-
R ) «rxm:@ &tait de- la plus grande importance sctentifique.




B. Un nouyel ideal ce rigueur scientifioue.

«
.o,

Si cette rentalité n'est en rien propre 3 Leibniz, qui 1'a :mq.._nmm de
ses prédécesseurs irmédiats, elle prend cependant chez Tui une tournure toute
particulidre. ‘Car dans quel domaine des-mathématiques 1a v,,_cvwmn des grands
mmvln.m./n: ,amx-mmwn;m_m sidcle <o.<2.m=?1:_m Te mod2le de 1a .rigueur scienti-
fique dont ils &tazient désireux de vc:lo,? tous les domainés du savoir?
Dans la géométrie euclidienne bien sr, ou plus m.mnmmmamamzn dans ce qu'on
pourrait appetler Ie domaine de la rathématique grecque (56).
est-i) de Leibniz 2 ce E.o.uomw,

Mais ou'en
Partage-t-i1 1'admiration‘de ses contempo- .
rains uoS.:_m gtocttrie euclidienne? Est-ce bien en elle cu'il croit aperce-
voir le aoam._m du savoir u«mnmzacamza utilisable en toute _&n._m_,mo On a 1m-
=&~.n=m qu '31 prefesse a 1'6gard d'Euclide wie adrmiraticn ecng wa!.hm (57).
_.S-Bmam nous fait um_.ﬁ de son soukait %. voir les vérités mm:m_.mdmm de mé-
Sv:«w._ncm Etariies avec cette riguewr mo:w m..aNemm s'est servi en Géorétrie
(587« : rercrze aue les géomdtres ont &té tr2s heureux dans lewrs raison-
nereris,” alors ou'au’contraire nous nous S_anunim &i aisémentt hors dee Ma-
wy%nnweazhm [l 3

. Iy

.voE.nm:n. 1'€clat dont v-.*..._._m aux yeux de Leibniz 1a géométrie n'est
qu'un p3le reflet comparé 3 celui de la scierce des norbres, vm._.. quoi il ?:m
entendre surtout les calculs arithmétiques et algébriques ainsi que ce qui
en procdde. ’

um. Yvon u&u«-f ?gu eritique de bnmnﬁ.wnw. nrf nw:»-&nm Paris
1978, p. 135. Belaval affirme que quant d son contenu, la =5$&8§§ e
tésierne ne dépcsse pcs le domaine de la matkématique. mﬂnnﬂ& Ce point del
vue est cependart trés discutable,

. 57. Herbért H. xbnnrn. Leibniz et Euclide, dins mn:m hﬁ.&: vIi, 1,

. 1974, p. 133. -’
. . 58. Lettre 2 :rooﬂhu Malebranche, Phil., I, 337, ‘ )
~ uo.. Projet d"un art d'inventer, Phil., VI, ﬁm e, S
. L3 - z

.
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der Seientia mn*hs..ﬂ& sieht ﬁnﬂd:»n n der Wissenschaft nan -
. Zahlen. vorsich. (€0) ot ;

m.m donc —.m._c.:N prétend parfois n..oc<m1 en mmo_.mn]m e moddie am 12 science,

il réfere Zo_.m 3 une géorétrie revue et ooz.emmn. uqonmnmzn d'une cenception

de cette science et de son mode d&ja ‘trds moderne, o:,.ac ‘moins trds différente-
de celle d'Fucliide et des géomdtres ﬁ.m%.:o::&.m. Nous nous ¥ arréterons”
plus en

2 détail un peu ‘plus loir; on peut cependant déja a:ﬁn*vmq vos. le 3._-—
Y

“cul quelaue rble déterminant dans ce mode :o=<mm=. . ce

u R . . .-

x,ﬂ.m en quoi nw:m..mnw cette lncm.:..n: calcul n_: a tant d.aovmnw.mo..,nm
_.B.cs.a.Nm o:md mode de percée GS noauozm -t-i1? Un examen attentif du cal-

cul arithmétique, dont le am<m._ovum3m=n &tait prérequis celui de 1* algdbre,’
. . peut apporter d'importants &16ments de _,.muozm.m 3 ces questions.

11 ne sera pas, :En:m ici de ..mnvm,_ﬁ. certaines notfons nmqnmu relati-
. <mam=1?n1mm et évidentes pour nous modernes, mais extrémement ?4_%_8:2-
les. cmsm sa forme élémentaire, le calcul se veut une opération ni mu:n con-
naftre| le corbien, la quantité discr2te des choses.” Le résultat 5mm peut se

E.mmm:wm-. comme une somme; une &xm_.mznm un produit ou un quotient. On a

vite mxumlam:nm la difficulté de ces op€rations sur des m..waamm cuantités =

. " eton _u cherché quels instruments pourraient les 32:31. ‘Les premiers .

:Sm:_mm furent des o&mnm awnmlﬂm tr2s-concrets, tels des n&:ocx ou les
vo:._nm d'un boulier. Par 1a suite, 1’ introduction de’ nm..mnamqnm écrits et
d'un &.m»mam positionnel de numérotation (les chiffres arabes) a grandement

vmqﬁmnzo::m le procédé. Les proards m_:.mnn:mm tiennent w 1'utilisation d‘une

. ¢ .’
e >
'l'l‘pl-[l: . . . -

;o. Ernst Cassirer, Das Mnxs::n:eu nn.ozg. Bruno Cassirer, Berlin,
1906-10, t. II, p. 141, Cfy aussi Belaval, Leibniz critique da Descdrtes,
Pp- NconNS. et J.E. Hofmaon, Uber frilhe aﬁ?&d?norh Studien von G.W. Leib-
) :an. &5. Stud. Leiln., 11, 2, 1970, p. B2, Trad.: Le premier et le v.m.&
sir QSNem:n pour la conception de la Scientia generalis, Leitniz 1
wﬂﬁ.mxw ddns la science dés nombres. o .
61, r.nxunnn-mon mode ‘de penate.  est empruntée i José Ortega y Gasset.
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mw..w.owmmn?.o«. acécuate. En effet, ces nmwmnnmﬂmm gcrits, nouveaux instru-
ments du calcul, ne sont pas des mots, mais.ges symboles. Plut8t que de
signifier les choses par 1'intermédiaire d'une représentation cue s'en forme
1'intelligence, clest-3-dire d'un concept, comme le font les mots, les syrbo-

les signifient directement les choses. Cela leur um;wn de signifier, de
représenter des choses multiples n’ayant aucune unité véritable, pas méme

conceptuelle. Un peu ala fagon d'une boTte, le symbole peut rassembler
n'importe quoi.

There rust ... be a number that applies to the heterogeneous
elecents of a heap, or to a mere aggregate, a nuzber which We
"use sicply to express how many objects are there. This type
of nuzber arises in the act of sheer counting... Whatever
unity such a number may have is provided by the operations of
adéition, multiplication, subtraction and division. Eence,
its unity is in no way based on the nature of the things which
sre added, multiplied, subtracted or divided. (62)

C'est ainsi que le chiffre 9, par-exemple, représente neuf :inmm::.:._.::
m_._imm.m_mmm dars leur diversité méme. On reconnaft d'emblée le profond sou-

lagement apporté 3 1'imagiration par 1'introduction du chiffre 9 2 la place
des neuf traits juxtaposés, surtout lorsau'il s'agit de faire participer cet-
te quantité 3 des opérations mlﬁ!_..m‘r.n:mm.

Si >~»n~§mnumcm {nter calculandum omnium notarum sive ciphra-
. rum-quas scribit valores unitatumque multitudinem continuo -

cogitaret, nunquam prolixos calculos absolveret perinde ac si
totiden lapillis uti vellet. (63)

Avec de. tels mua_u%;mm. le calcul prend désormais la forme d'une manipulation

62. Charles De Koninck, Pandor Reflections on Sciemce onc Calculaticr,
dans Laval Trhéologique et Fhilosophique, vol. 12 (1956), no 1, p. 93.
63. Funcamenta Calcult Ratiocinatoris, Erd. 92.
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Aucune inter

|
|
m .

EmzmT;.qmﬁ:aﬁoz. 2ss‘stée du sens de 12 vue qui considire au tesoin Jdes

mzavodmm écrits sur le p2pier) de symboles exécutable mécanicuerent, selon

des :ﬂ:mm. tras déterrirfes, sars avoir 3 perser et 3 &voquer dans 1'imacina-

tion Mum facon actuelle 1z signification concréte des Symboles. Cars le cé-

roulement d'un calcul, ¢ n'est au'un syrbole cui, par exemple, mis en rapport

|
avec Je symbole 3 dans le cadre d'une opération de multiplicatior, donne cor-

! o
me «mm:._gn - on le sait grice 3 des tables rréalablement constitutes - le
symbo

wm 27. .

explaining how it is to be taken, nct by stating what the thing

,
ﬁ
7 .Hommmnnmmmm.nwow...»mm»Eva.no»:nngnmnnrmmvﬂvowg.
I

ﬂ is to which it refers. (64)

i .

, prétation des symboles quant 3 leur contenu ocmsznmzw.qmmd n'ip-
‘cours de route. Ce n'est qu'une fois le calcul effectué que le
m.véc&m pourra 8tre interprété en termes de contenu; et bien sOr aussi au dé-
but,{en sens inverse, lors de 1'introduction des données. Aussi peut-on gua-
.I?..T. le procédé d'aveugle, en un certain sens. Mais quelle efficacité,
e._m.; soulagement pour 1'imagination dans cette céciié momentande occasionnée
par le recours aux syrboles.

!
tervient en

Gr8ce 2 ces rerveilleux instruments formés par-
d.*q.“m.ﬁ:mn.mo: non pas sans doute, no=§.m Tes rof§, pour les fins de 1'intel-
ligence, mais pour les fins de 1'imagipation{elle-méme, 1'homme 2 pu, avec
une wr.mnm.:nm inégalée, Rwuxb.mwdm certaines choses, c'est-d-dire déterminer |
sme.dmnmamsn Teur 8&\“3.. leur nombre: La lm eur .ﬁocnm.amnmip.cm du procédé,
._o_.mﬁnc.oz o.vmnm.&:ﬂ sur des mwi.odmm combinables’ eux-mémes selon des r2gles
Q.J strictes, est-1a plus grande, et E_mﬂ 1a plus proportionnée, 1a plus -

mnnmmﬂz.m,u_ﬂ:&a& qu'on puisse souhaiter, puisaue 1'opération se situe

|

“au niveau de 1'imagination et ne nécessite pas 1'effort de: penser.

! .
| Bien sir, les opérations du calcul mlc_am;incm ne comportent d'inté-

|
|
|
|
ﬁ
!

64. De Koninck, p. 90.




rét cue pour 12 vie pratique; elles poursuivent des fins plutdt m:m_.mm_‘mm.
3 1'intelliger:ze mumnc_a/d?m comme telle. 11 y s'agit de compter, de calcu-
ler (additionrer, soustraire, etc.) et =mn de connaftre la nature des choses.
Aussi, 3 ne corsiZérer aque ce calcul arithmétique, est-on assez raturellement
porté& 3 penser c.c cela n'a rien & voir avec la logique et les sciences spé-
culatives. Feurzant, n'oublions pas cue les mots grets cuddoylzecar et
cuiioyiopds Césizmaient originairement, avant d'acquérir un sens proprement
logique, 1'actic- de compter, de reiire enzerZle. 11 doit donc exister une
certaine analocie, apergue d&s 1'antiquité grecque, entre les actions de cal-
culer et de rziscrner. Concédons cependant oue méme dans 1'&tat de am.<m._ov-.
perent nc.,w: 2 2:+eint grice E.hx Arabes, le calcul arithmétique mnumww.; tras
différent des ozfrations de 1'intelligence spéculative; n'edt &té de certains
développements rathématiques ultérieurs, jamais le calcul, jamais une forme
de calcul n'zurait €té considérée avec une quelconque vraisemblance par- des
hoemes “m.._:o?a.)mam:n sensés comme un moddle de science ou am.._om.mn:m..n.mm?
a-dire d'instrurent de science.

s e
T —
. Cepencart, au XVIe si2cle, soit environ un si2cle aprds que 1'usage
) "du nmdni aritheétique 3 1'aide des chiffres arabes se fOt relativement ré-
- pandu en Europe, 1'invention de 1'algibre par Frangois Vidte (65) a augmenté
notablement l1a portée et la fécondité du nm._n._:. On sait en quoi consiste
le procédé: i1 s'agit de 1mau._mnm~. Tes chiffres, symboles de =o=&1m.w déter-
minés, par des lettres susceptibles de représenter n'importe quel nombre;
on conserve nmvmnam.:n des chiffres pour signifier coefficients, puissances et
diviseurs, et des symboles identiques 2 ceux du calcul arithmétique pour signi-
fier les opérations.

65. Sur 1'origine du ot algétre et 1'influence de sources anclennes
sur Viéte, cf, Jakob Klein, Greek Mathematical Thought and the Crigin of

Algebra, trad. Eva Brann, The M.I.T. Press, Cambridge Mass., 1968, pp. 4-5
et 154-185.

- .

N o ——

Aussi Leibniz a-t-i1 défiri 1'algdbre: Mathe-csica Nuwrercrur ircertorur (€
i1 a lui-mére bien vu que. les icfes demt (L'clzdsre) se sert ... ve gigri’®

(vieta's) letter sign intends Cirecilr the gereral character
of *eirz a miier vhich telongs to every possible nucber, that

‘is to say, it inteands nwZer In cerers immediately, but the
thicgs or units which are at hand in each.nucber only rediate-

| 1y. (€6) .

)i
v

7
e

Al

que ces|nprives en géréral (68). En raison de leur indéterminatior, les
principaux symboles utilisés en alg2bre, 3 saveir les lettres, prennent en tant
méme que symboles, c'est-i-dire peu importe leur contenu quantitatif réel .

déterming, une importance ercore accrue.

. : N ‘. .

m The interpretaticn of sycbols must rezain quite extrins{c to

N the actual operation upon then, ve m:st prescind-frox syzbols

| as signs, divorcing them altogether froh the order of repre- -
| sentaticn. (69) M
ﬂ
,

L'usage’ de lettres nous- m::w.wdo.ﬂm .u un 3.,45 a.avnn;nz.oz. n_m. on&Iu

Encore
les possibles des symboles.’ Em un autre sens, ces m«:&o._mu sont quelque cho-

1 69. De Koninck, p. 106.

bliothéque de Philosophie scientifique, Flammarion, wnw»u. wﬂmu. p- 82. '

1
A
|
,
m

!
|
- |

mﬂu.c:_,. mais aussi bien sir-d'indétermination plus &levé.
| .. . -
|
i

Je puis &crire tout nombre, toute grandeut, au moyen d'uze
lettre, pourvu gu'il soit admis. tout simplenent que sa valeur . -
concréte ne w'intéresse pas pour le noment et c'est justement

ce qui fait la vnmamam.mwm.q de 1'algitre. (70)

n'y a-t-il abstraction que par rapport 3 des ﬂsnmﬂvmmg:o:m éventuel-

66. Klein, p. 174. - . .
67. Phil., VIL, 59.

68. Nouv. Ess., IV, 17, #13. Erd. 399. ’ o

70. Egmont Colerus, De la table de miitiplication 4 1'intégrcle, Bi-



- -

.- . . .
' Stes de 1'autwe cdzé et vous n'avez rien vu. (73) -
se de trds concret. Ils accuidrent mére le statut-d'ot/ mwm mmxmﬂu es: : . ..t - . i . .ol -
¢ . ) 5 "Bien sor,. Sau._anm_. les chiffres par des lettres ne“manerait 3 Jm: pron fai- e
The cererz ik ht intended t¥ the letter sign (is trans¢ ormed . :xn et 17 faut que Tes
= into the nunmn, ¢f G ... teinz vhich is directly apprehensible... ' sait cela avec des chiffres isolés, corsidérés cn € e
" . But this zeans that the feirg of the species in Vieta, i.e. :

|
“the beinz of the objects of ceneral n(bNu»mn. is to be uncer-

. Tettres m:n..m:a en combinaison, i1 -faut que 1'6n connaisse d'avancé nm...nu,:..mu
stood ... as syrZolic.

|

»

. " .
The erecies cve in thereelves eyic- relations, nm_.nm:.m _.auvo?m entre deux ou plusicurs cuantités, cuoique sarg
= . N Py
. tic formztions - norely formaiions wicse rerely potentic: : ’ * no::w?..m déterminément certaines de ces mﬂa:":..». . Et. uima_._m 1*on ranipule -
ckjectivity is wnderstood cs et actuzl orlectivity. They - o n ne peut, tart que 1'indéter-. '
are, therefore, comprehensible only within the language of . des mvﬂvo._wm sans nosnm.._: :E&lncm déterming, © P ' -
symbolic formation. (71)

. |

aSmSo: n'est pas leve, effectuer réellement. de facon actuelle et mn-_m,.-
- ._mm oum;:o:m arithmétiques. .

C'est justement ér raison de cette concrétion, de cette matérialité que des

. = ’ ) ' . -’ ) ) o L _ “ b . N .
machines peuvent{en user pour calculer. . . Nous ne pouvons pas Amcmn les Hmnnn n e umn»:onsnﬂ. mo_“m - —
~ - H . ' o manidre qu'on le fait .
. .- . . . : . traire, —ultiplier et diviser de la “mém Lthme de ces -
. } : : . q dans le calcul avec des ghiffres, pulsque 1 wwwoam Om»n»on )
When the »nv»numd\ marks are called ctetract eyrbois, the . | A opérations est en dépendance a»nmnnn du vnusn»vn ePp AR
. abstractien’ implied wmust, not te referred to what is and goes b i auwsnm»nmnncm. (7). . . . B .
on in a rechanical computer,’but to the knower who may inter-— . o
pret thez. The meaningless symbols are the very opposite of . . ) S - un s vl
abstraction; they are out there in the same’way in which the Qué faire alors? Les inconnues, variables ou constantes, entrent dans.un sy
stuff that the marks are mdade of is there in the machine. § des quantités, cer- . -
. . sqalité eptre
Otherwise, machines could not be made to calculate. (72) : . _teme ol} extste une relation d'égaliteé ou d'inég

. ) ‘ “taines Hno-::._mm. d'autres-inconnues. Cette 1n._=:o= d'egalité s mxu_.mn ”-
Comre le passager du train qui s'engage dans un tufinel perd momentangé- _ . Te ww;. en une formule algébrique composée an deux parties mmnmqamwmn“_n. “n;-
ment de vue le paysage, mais parvient ainsi plus ..mu&msm:n. plus efficace- - ‘ signe = : (égale). Au noins une des parties de 18 formule es® nwnﬁowmm run
. ment A destination, de m@me 1'algébriste abandonne n...m:wd.g.._.m.ﬁ:ﬁ 1a consi- ! ‘ connue MEmnmm 3 cOté d'autres quantités, déterminées ou non, s u“&n ”nn:.nn-:
am_,m.f.o: des nomdres _.m.mcu des choses réelles et méme des chiffres pour em- : R ou plusieurs m*oamm d'opération arithmétique, comme’ si on “ mcu“.?nncoﬂ en 1 mv»
prunter.la voie plus obscure-de 1'indétermination, dans 1'espoir de parvenir tuer <0385mam=». ces opérations. Mais comme ON ne peut les m%m o ._ e
plus mﬁ?.n.unoqa:n 2 la solution de probl2mes et de déterminer enfin les . © sence am chiffres déterninés, on reste avec le3 tettres, du 0" vo*m ui doit .
nombres. cherches. ¢ : autre facon dans un complexe d'opérations sensiblement dffférent, mais Gui Colt
. . . o ) %sms,T. tout a fait €quivalent 2 la 983:3: E.mnm%::\“

L'algébre ressemble 3@ un tummel} vous passez sous la montagne, ‘

sans vous occuper des villages et des chemins tournants; vous

\ . . .

B
. \ .

L4
s . 1, p. 736,
73. Alain, gea. La wnm».&o. ‘arf Callimard, Paris, 1956, t. 1, P 736,
C'est 1' m:nnan qui souligne.

|
71. Klein, p. 175. . 74. Colerus, p. 84. -
ﬂ
|-
i
|
|

- 72. De Koninck, p. 106.
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, Calculus vel operatig no:m»mnwn in nm“_.mnwo.:ca ﬂnomnnn»o_._m‘
. sfacta per transmutationem forzularum nmn::nca leges” ncmmmml.
praescriptas mmﬂn»m. (75)

N .

On procdde, en d'autres termes, & des m:uwﬂ.ﬁpﬁ.ozm.
position ax - ay - 1=

vm‘q mxma_u._? 3 la n_..wu
0, on substitue nm.:m-.:.. a(x-y) - 1:2'0. Cet &xer-

ple pyésente des inconnues associées dans %cx\oum_,wfo:m ne, sul S._u.:.nmiom.. o
et une soustraction. On peut vérifier avec n *importe ncm._m :oavwmm mi’s mk.._,m.
place de ces lettres que 1a différence entre les produits de a par x et am

a par y serait identioue au produit am a par la différence entre x et y.

>:._3 1'opération (1x3) -

(1x2) -1 n_ozsm le méme résultat que 1 x (3- B. -1,
En vérifiant dans le cas de tous ,_mm corplexes d* ovmq.mﬁozm arithmétiques

damm,_:ma._mu quelles sont les m:cwfﬁcfo:u umg,_wmw. c'est-3-dire les réar-
E:mm.n.m:wm des terres et des oumwmﬂo:m assurfs de procurey dans tous ,_mm...nmm.‘.
.amm résultats Em:?ncmm. on obtient les rdales de 1'algdbre. Ces r2gles +°

et Jeurs muv:nmn._opm s'expriment par des formules (ou équations) nosmn;cmmm. R
avec des lettres, rais leur’ fondement réel réside m.m:m des équaivalences 167

E.fn\g.amm entre diverses combinaisons d'opérations effectuées sur des nombres o
amnma,_:mm.

-

L'algébre consiste ainsi en une universalisation et une exploi- -

. Sn._(?m«mnm_acncn de telles mnS<Zm=nmm et relations. On peut donc voir
1'd1gebre comme une muu:nmﬁo: des propriétés universegles amm -opérations
mﬁnramn._n:mm. op pTutdt comme une mxu::nmﬁo: de la uomm:::nm de disposer
’diversement leurs combinaisons. Cela peut Ems sr conduire w des transfor-
_mations bien plus noa_u,_mxmm que le mcuamnm ._..mxmaEm. proposé nTammmcw.
Afnsi, de 3a2b’, 3df2 _ 19abcd? - 42a2b%h3m +~45cdflhn - 665ab2c2d?

. » % Tse T Ten 3nZm + O peut tirer = 105behZm ~

[ A\ ’ :
. osnozno:&mm:m:nncmu,_:ﬂmsﬁ%mnu_,mnnmlm:n:mma:aoamamumzumm

e . . . . C
) : .wM. Fundamenta Calculi Ratiooincsoris, Erd. 93. L

y

. . .o ) .

4
b3
. , : {

e P

i *-
;

- .u.i.nq Y .

uawm;

4 (nn..nm .

rd:m nm 1 na:nmaanm\ amm Sd‘am
oue.man 3%.&3333&»83 cars d :..u-
Vuvmmm:ruﬁoa mxmuaacm extérieure), on n'a pas,

o v.am. vmmo:. de- vmnwm.. au . nosngc amnm}& des mw.suo,_mm o: o= rani-

3

¢lest H..R:wnaz.m mx..m «.nonnmnu qui permettent de

! ésoudre les’ vnowannnm par des nuu,.n._.uwm ﬂmn»ﬂuncaw et autorati-
Ansmm..mmum se vﬂmanncvnnv. cherin faisant, de la’significatice )

mmw. mwswoumm. é'oll wn moindre effort et un meilleur rendecext. (7€) -

e

R | .ﬁ#mm«m:vmﬂn:ﬁon nm mwﬁnwamm de relations entre p:m:ﬁnmm uoc_. 1a plupart

- .a: gre Jsgmnmim;mmwr. On a vu que ces relations ont pour sujets des quantités
S%nmnssmmm et sont signifiées vm_. des lett m combinées entre elles dans

mimnncmmm .

11 se dégage donc de nm._u que 1*algdbre présente elle aussi °

nm au o: pourrait appeler un-mode de pensée par relations formeiles: il n'y

s 'agit pas de considérer des choses, c' ‘est-3-dire des nombres ou des léttres
|

&;&h&:? seules importent les relations acnzzsn?mm 3 1'intérieur d'un
mzﬁm_& d'opérations arithmétiques. Ces relations ont pour m&an des quanti-
tés nc meéme une fois déterminées, ne seront jamais considérées du point de
© vue de AA_m:.. nature absolue. On ne Teur E&S..u jamais d' mcw..m unité que" celie

e - .

6. Marcel Boll, Fistoire des mathématiques, Coll. Que sais-je? #42. .
| pParis, 1958, p. 38. . :

.



o

d'un symbole, c'est-3-dire une unit® extrinsdeue A leur nature. Elles ne
seront eh effet définies que par rapport 3 leur fonction dans des opé&rations. -

To define a syrbol ... is manv: te interpret the mwawow by

-explaining how it is to be ta f..y In the operation of cal- o

culating, two is only a term with a mcnnnuou sizilar to that . N

vhich it fills in an mn_:mn»on like y..x = 5... The only unity

2 possesses in such an mucmﬂoa is the c:»nw of a symbel. (77)
N .

L'algebre peut donc facilement donner 1*impression que le nombre consiste en
de pures relations. . L

~

/

2" La significaticen de chaque lettre cu la notion cu ‘elle nmvnmmmsu

te est définie par les noﬂop.m\m..l.mew»nm. de m:ﬂmnuon»nm ou d'in- g

fériorité par rapport & d'autres. La lettre isolée n'a aucune .
valeur, ne signifie rien; p \ﬁcm précisément: elle signifie la :
position de pure_cbligatieh dans laquelle nous la mettons d'ac- ~
quérir une valeur déterminée, une m»m:»m.»nmn»o__ précise, en ) !
entrant avec d'autres lettres dans ‘un.systéme de relations, °
qui leur confiére 3 elles aussi une valeur déterminée. Dans «
1'équation, les nombres s€ déterminent, ¢ ‘est-a~dire se défi-
=wumm=n rutuellement. L'équation est un systéme, un petit uni-

vers 3 1'i{ntérieur duquel chaque chose - nrmacn signe licté- M
ral - est déterminé par les autres. (78)°

A considérer les choses d'un ucw_‘m angle, on’ peit aussi voir dans 1'al-
gdbre =ﬂ de pensée opératif. En effet, la définitior d'un nombre, qui
_,mf.m:.n alg2bre 2 1a détermination d'une inconnue, ne se découvre qu'en §
1'opération qui le fait naftre. Par exemple, avec x = 5+1, le nombre 6 se
_trouve défini par 1'opération d'addition’'de 5 et de 1. De plus,.les substi- ’
tutions et transmutatfons des formules permettent une véritable productior de
relations nouvelles. A ' . ’

v .

77. De Koninck, p. 90.
78. Jos& Ortega y nn:nn h.mcoN:weQ. de la théorie déductivel- 1'idée

de principe chez Leibniz, trad. de w.nw_.umuou. par Jean-Paul Borel, nrf Galli-
Buud. Paris, - woua. pp. 41-42.

. : hY
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" Calculus ... cozsistit in ﬂowmn»oﬁﬁu productione, facta per .
transmutatione= Zcrmularum. (79)

. m:jﬁ et cela va s ‘avérer trés danoqnm:a pour l1a compréhension de 1a

Togicue | de Leibniz, Te role de procéder de 1'algdbre présente des m..m_oﬂmm
AR assez «mamﬂo:mzmm. plus-crandes en tous les cas que celui du caicul a_:..:. .
smn._n._m. avec le mode ce 1° Sﬁmd?om:nm dans les mﬁm:nmm spéculativess i

. N'y N-Tﬂ_ pas, dans les ceux cas, ‘passage du no::c 2 1'inconnu? On ne sau-

rait nmvmsamsn laisser sous silence une :32.3:3 différence: dans 1'alge-
bre, o:, ne fatT qu'expliciter ce qui pour T’ intelligence &tait amuu.ﬂoznm::
en mnrJ. quoique de fagor non mxn:n;m et en E:mmu:nm seulement quant 2
1! :..».E:un._oz. dans le point de’ départ, tandis ncm dans le raisonrerent.la

.. no:n._cm,._oz doit constituer pour 1' Sﬁm:gmmsnm une connaissance vraiment nou- “

3 velle, 5_.: n mwm; que virtuellerent contenue dans les prémisses. Mais
d' mcr.mm m:m._oadmm se ¢fcouvrent dans 1'algdbre avec les actes de _ intelli- -~

. gence ,mn les oeuvres de raison correspondantes. Ainsi, ._oﬂmncm. E:. une suite

- de transformations dans 1'arrangement des symboles, on isole une inconnue d'un

- seul nwnm d'une équation, ne peut-on pas dire qu'on la définit par la re- .
._mﬁoL d* maw:nm qu'elle entretient avec 1a combinaison de termes et d'opé-
_.mco:m disposés de 1‘autre c8té de 1’ équation? Chaque.lettre dars une &qua-

. tion muuu«man donc cerme un terme sysceptible de définition. Bien plus, cha-

u. ‘que mﬁwcmﬁg fera penser 3 une uﬂavom;qo?. On parlera mime de déductiop )

et corme d'une sorte de raisonnement. >52. dans un systéme a.‘mncngm a

deux Snozscmm Jje péux ama_:-.m 1a ‘valeur de y de la fagon suivante: °

. 4 . - .

x+y = 5 {premizre &quation) . . . :
! . y-x = 1 (deuxizme mncuﬂo_;
) x = 5-y {en Go._nan x am:m 1a u..ma_ﬁ.m &quation)

.



°

y - €5-57) = 1 (en substituant 2 x sa Z&fimiticr dans la seconde
Scuation)

Dans des cas E«:m complexes, i1 peut se constituer dans 1'imagination
de véritables chaTnes de substitutions de la définition au défiri, cui ne
seront pas sars présenter certaines analogies avec Tes %ao:mn«mﬁ.o.am véritae-
bles, ot une ¢&finition doit servir de moyer terme.

Patet »m».ncn. formulas (sub quibus, tanquam simplicissizos,
//\ *licet comprehendere ipsos characteres), relationes et opera-
ticzes se habere ut notiones, enuntiaticnes et syllogismos. (80)

~ .

’ ><o:o.q\ﬁ cependant qu'il est difficile de voir 12 plus qu'une aralogie, d'au-
tant plus que 1'algdbre paraft limitée 23 des relations numériques, alors que
1a raison vise par ses raisonnements et ses appréhensions 3 connaftre la na-
-ture de toutes choses. ® )

C. Un nouveau.rod2le de science démonstrative. :
<« . -

IT faudra encore d'autres développements du calcul algétrique, notam-
ment 3 travers ses uvu,:nmﬁosm ala ‘gfométrie, pour rendre 1tassimilation
du raisonnerent au calcul un tant soit peu vraisemblable. C'est en partie 2
cause de ces développements que le caractire apparemment démonstratif du cal-
cul u,_umv.lncn a pu si vivement impressionner Leibniz, au point de rendre son
esprit beaucoup plus sensible aux ressembiances qu'aux différences qui ressor-
\ tent d'une comparaison du raisonnement avec le-calcul de type algébrique.

m .80. Pundamenta Cale. Ratioe., Erd. 93.

———

. 11 convient donc mainterant de considérer 1a conception nouvelle gue Leibtniz
m.mmj

fait subir aux mathé&raticues les grands rathératiciens du XVie et surtcu:

du y¥Ile sizcle.
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faite de la géorétrie, suite aux dévelccoements récents qu'avaiert

masﬁ. pour notre propos que la géométrie 3 toujours &té perque, et ce C2s

1'ant
fique

d

(

N

|
i

desg

iq
}
|

u résultat

A......w...x‘/

oz

. la Ho'mmm.ﬂ. .am..rﬁnwm»,oaun;m a paru icattaquable aussi longteups
" ' qu'elle powidif se retourner vers les pratiques de la géogétrie

synthétique de 1'Antiquité@ pour y trouver la confircation et

1'incarnation immédiate de ses principes; la téfo

Tre du statut

de 1a géométrie laisse le champ “_.»vnmq.w une nouvelle logique

des multiplicités qui déborde les limites de la syllogistique. (81)

L'importance de cette considération s'avire d'autant pius

uité grecque, corre le mod2le de 1a connaissance proprerment sciernti-
Si dond 1a logicue est 1'outil de 1a science, la conception ocu'on -
se fait de cet outil ne feut éviter de déperdre de la no:nvao:,n:.o:. se fait
visé: .._m.noaaummmmznm scientifique.

Descartes et Ferrat, et avant eux <$nm..” en mnwv:.mmmsm les principes

idées de Leibniz sur 1a gfométrie. Vilte, en concevant une algdtre piov,

clest-a-dire entendue corme un art analyticue compréhensif au point de s'ar-

vquﬂ

métr

Vieta devotes the logistice specicsz to the service of pure
algebra, understood as the most cozprehensive .m.oau»m_.n araly-
tic art, indifferently applicable to numbers and to geometric

magnitudes. (82)

81. Ernst Cassirer,

Substance et Fonction, trad. Pierre Caussat, Les

éditions de Minuit, Paris, 1977, p. 91.

82. Klein, p. 165.

tels allaient surgir 1a géométrie analytique, ant préparé le terrair .m.:x

v:nrm.. indifféremment aux nombres et aux grandeurs géométrigues, allaft pré

1a voie 2 des transformations profondes de 1a omoammlm. ao:o.wmna:n e
Qi_ que lui-meme demeurait fiddle 3 1a conception traditionnelle de la g€o-
ie.




Viera sees the most important part of-amalytic in rkelic cx
execetic in vhich the numerical computations and the geometric
constructicn indeed represent two different possibilities cZ ~
application (so that the traditionnal coaception of geometry
as such i{s here preserved). (83)

Crez Vidte d&ja, en céait de ce cue les lettres (e cies) deviennent les cb-

jets d'une mathématicie gérérale avec application autant en géométrie .qu'en
arithmétique, 1'alg2bre s'apparente “cependant surtout au calcul pumérigue et
tire ses fondements de relations entre des nombres.

The direct ccznéction (of the lozistice speciosa) with the .
logistice wcerosa, i.e. with ecleulaticn ... is =m<mnnr»u.nmm .
retained by Vieta; in its original sense the Nomsm?na nur
8sa ?m:vvomam a homogeneous field of monads and “was nOﬂmNﬁ:m=n|
1y dependent on arithkrof and their relations... The ganoriicoz
rules of epecies calculatior (laid down by Vieta) ... corres-

"~ pond to the rules for addition, subtraction, and B:Hn»vﬁomﬂ.oa

Cmmm for imstruction in ordimary calculation. (84)

On peut donc perler d'une certaine algébrisation de la géométrie lors-
au'on 1'aborde en tart qu'application de 1'algdbre générale.
gébrisation et, antérieurement,

Mais cette al-
1'existence méme d'une algdbre mm:mwﬁm,
n'impliquent-elles pas une sorte de dépcesemert de 1a traditionnelle irréduc-
tibi1ité entre quantité discr2te et quantité Q.Eﬁz.cm.w Une telle unifica-
tion des mathématiques serait-elle donc uomm::m.f

Comparons tout d'abord avec un cas cél2bre dans 1'kistoire des mathé-
ratiques, du passage {au moins apparent) d'un type de quantité a 1‘autre.
On sait qu'Euclide, dans la partie arithmstique de ses Eléments (85), utilise
des Vignes, des segments de droite pour illustrer certaines propriétés des

83. Klein, p. 206. - : .
84, Ibid., p. 172. C' nnn 1' .w_._nn__n qui souligne. .
. 85. Cf. Livres VII & IX.
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| .
o
|
ﬂ

m
ﬁ
!
ﬂ . 38
l

nombres. _._ se mm_.n n_osn mgnnm de Ta guantité cortinue pour qﬁzimuﬁuw 1a )
quantité ciscrate.. Cela se

genres (&

fait nmuwnnmzw bien sCr sans Q.w:wm_.muu._? ces

toujours Euclide part de principes, arithmétiques en arith-éticue
et de .principes gforétrigues en géorStrie. $'il1 s'appuie sur des 1igres,

c'est que Ta quantité continue, bien cue ch. corzlexe, est plus n.m«.rm...m. .
plus n.osﬂL et constitue le cremier fonderent de rotre connaissance ce la
pcm:ﬁnm 11 ne considere d'zilleurs ces segments de droite en al.n:_,mn_..n:m 3
qu'en faisant abstraction de ce qui constitue 1a guantité continue en ‘ant ‘que )

continue: :m situation et 1a divisibilité a 1'infini.

| ..

L
11 semblera mﬁ.&:mm cependant, si la quantité no:Z::m est plus nc::cv .
et Bcu nm_,aﬁ:m. qu'on ait tenté chez les Moderres, contrairement 3 .cn:am.. .
de ramer.

| 1a géométrie, science de la quantité no:Q_.Em. sur le terrain am.
1a, ncmiim discrate.

11 ne faudrait 8:33? pas :ma:mﬂ. le fait cue la  _~
n:ms?nm 5@9&8 se pré8te plus facilement 3 une connaissance précise et Smo

tincte et _vommmam davantage ¢'intelligibilité. De plus, ce n'est pas exac-

tement m_:. le 3135 de 1a science arithmétique issue anm Grecs gque les Ho-

dernes o__n taché de ramener 1a gfométrie, mais sur nm:: du calcul.
| .

; 3
vo:«ﬁ:? peut-on vrairent wmlmﬁ de nu::: avec les acginmm 3:3::3
de la omoﬂmﬁjmu nm;mm pas directement, 3'considérer ces quantités en tant
méme que continues. xu._m en faisant momentanément abstraction de la m:cun._o:

et de la 3523:3 3 1'infini, on peut, face 3 une nozmnwcnn._oz georétrique
donnée, E.m:a_.m la longueur d* une ligne sir cette no:mn_‘.cnﬁo: comre 6talon
de mesure des autres lignes et découvrir ainsi-des z_uuo...ﬂm numériques entre

|

diverses _,Bw,:mm. de la construction. On pourra alors exprimer sous forme.sym- e

bolique ces relations numériques, profitant ainsi du grand soulagemert, offert
|

a 1'imagination par le recours auk’ symboles u._umalncmm. On pourra découvrir

86 Sur cette notion, cf. Aristote, Seconds Anclytiques, I, 10.

>
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_de nouvelles relations de ce genre par manipulation de formules, & partir des
relations a,&a connues. On restera tributaire, bien s0r, des corstructions
géométriques dans 1'&tablissement d'une &quation initiale et dans 1'interpré-
tation 2 donner ultimement au résultat du calcul algébrique effectué. Ini-
Zm.,_mamzw. un raisonnement se cache derridre les calculs, i1 les sous-tend
et Tes 9.3.%. n_.m sorte qu’'on pourra aboutir aux mEmes ‘résultats, aux mémes
conclusions, du moins quant aux apparences matérielles, qu'avec les démonstra-
tions géométrigues n,«m&ﬁo::m:mm. C'est qu'on pourra prendre les symboies
non seulement en tant que ‘symboles renvoyant 2 de simples aggrégats qui ne se

concepts, 3 de véritables touts universels qui se prétent, eux, au raisonne-

ment. La présence d'une véritable résolution dans les principes propres de .

la géométrie peut parfois cependant devenir moins &vidente, plus cachée, au ;
. point au'il soit difficile d'évaluer si elle a lieu ou non. Quoi qu‘il en | __

soit, 1'efficacité pratique et la facilité plus grande occasionnée par 1'usa-

ge de 1'algkbre en géométrie ‘suscite beaucoup d'enthousiasme.

Viete realized the facility to be gained in nWm handling of ) .
geometric problems by their reduction to the solution of al-
gebraic eguations, a procedure vhich he therefore follcwed
N whenever possible. Viete's equations betrayed their origin
in geometry, in that he wvas always careful to have thez homo-
geneous, but his work was nevertheless, in a sense, an inver-
sion of the Greek view, in accordance with which algebraic

equations were reduced to geometric constructions for purposes . ‘
of solution. (87) o

. La spécieuse en général, c'est-d-dire 1'art des caractéres, . :
est un secours merveilleux parce qu'elle décharge 1'imagination...
. Vidte y 2 donné plus d'étendue, en exprimant non seulement’ ce
_ qui est demand&, mais encore les nombres donnés, par des carac-
tires généraux, faisant gn calculant ce qu'Euclide faisalt déja
en raisomnant. (88) ’

PR,

87. C.B. Boyer, The History of Caleulus, Dover; New York, 1959, p. 154.
88. Nouv. Ess., 1V, 17, #9.Erd. 400. !

prétent qu'd des calculs, mais aussi comme les signes de noms rervoyant 3 des :

|

W SN
| .

i

i .
I
1
|
|

qm:_&n et Descartes ont poussé plus loin dans la voie de 1°

2lgébrisation
de la g

gométrie en erploitant davantage les analogies entre quantités conti-
| . : N s
nues et quantités discrdtes au-niveau des relations qu'on y peut forder

s ils
ont

wmﬂzm de nouvelles relatiors exprimables numériquement sur ces cons-

nénﬁ.r:m céométriques. Césormais une équation est, chaque fois cugy possible,
mmmoﬂ.“mm 3 une ligne, apzelée ccurte. Cette-Eauation vm..amn de rattacher une
.«m._mﬁ.“g numérique 2 des objets mmonmnlacmM et ainsi de Tes nm;nnmlmm._..
Par ses découvertés, Cessartes o tendu L'applicaticn de ce caleu’ 2 la Géc- .
1.mﬂ..&,. m:.aﬁdzn:w les 1ignes pcr les Equations (89). . N

The work of Ferzat and Descartes vent much further than did
either the algetraic sclution of geometric problems, by Tiete:.
or the graphical representation of variables by Oresme, for ’
{t associated with each curve an equation in which are irplied
all the properties of the curve. This recognition, vhich Fer-
mat expressed in callirg the equation the specific properiy
of the curve, censtitutes the basic discovery of analytic geo-
metry. (90) .

!
i
|
|
|
|
|
|
|

|

“ Ce qui pour Vi2te constituait un aboutissement, le résultat d'une appli-
nmﬁo,sw._mmmoamnlma.::m..nmdumvlacmnocn de méme distinct de cette der-
‘ ,

_:.m_j. devient pour Descartes un point de départ dans sa fagon d’envisager

Tes mﬁccﬂmm.mmoam?._.ncmmu ce ne sera qu'une fois celles-ci exprirées syrbo-
:nc..“wam:n que ._.mn..vm de ces figures, ou plutdt des courbes qui les constituent
?smwcm figure m.a..man congue comme une structure), se trouve vrairent carac-
terise: o ; : :

| ’ . :
| .
Both (Vieta and Descartes)-have in mind a wni al sclence:
Descartes’ matkesis wriversalis corresponds completely to
Vieta's zetetic, by means of which is realized, with the £1d )
,.. of logistice epeciosa, the new and pure algebra, interpreted .
N \ ’

89. Nowv. Ees., 1V, 17, #9. Erd. 400.
90. Boyer, p. 154.
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as a gezeral anclytic aqrt. But vhereas Vieta sees the most

. importazt rart of analytic in r7etic er exegetiz, in which the
numerical computations and the geometric nMSmnﬂ..nn»onm icdeed 4
represest tvo different possitilities of applicatien (so that
the traéiticnnal conception of geometry as such is here pxé--’ -
"served), Descartes becins by understaanding geacetric flgw®yy f e,
as stractrres whose being is determined sclely by Chelragy -~
belic chzracter. The truth is that Descartes.§ées not, as is
often thovzhlessly said, identify ariihrmetic anklceoreiry - . -
rather he identifies clgelra understocd as symbolic legigsgch.a: —~
with geometry interpreiéd by kim for cthe Firkt tire as & s¥-
bolic eciemce. (91) ’ .

. - ~
Y

Leibniz, bie= sdr, approuve le principe de toutes ces nouveautés et est - ,
enthousiasmé par 1'introduction du calcul en géométrie; mais i1 croit pou- :

...
<o.:.m:m_.v._:m..o.nancmmmmuﬂm%nmmmm_:.m.~ w1mnm:n_m<o.?n1om<mr oﬂmmm‘.

ques Elérente <'we nowvelle caractéristique (92), tout & fait ifférente de

1'Alcéire et gui =xa des grands avantcges powr rerréeenter a l'eszrit exac-
tement et au ratizel, qucique sarns ficure, tout ce qui dépend de I'ircgina- N R
tion (93).. Cette caractéristique servirait A rarque(r) les situcticne corre .z

L' arithmétique rarue les grandeurs (94). 11 considere en effet.que cams

la Gforftrie guzZ elle pcsse les Elérents ... l'irmagiratior &'y rercrait Cars
la rultitude ces figures, si une caractéristique prépre 3 la géomstrie, ou,

3 défaut de mieux, 1'algdbre, ne.venait & sor secours (95). 11 souhaite

donc que la eymtwee dee Géordtres soit chansfe en Anclyee (96). 11 a lui- :
méme ré&digé un essai d'une-Analyse qu'il décrit en ces termes:

Je crois qu'il nous faut encore une autre analyse proprement

N -~ M
91. Klein, p. 206. C'est 1'auteur qui souligne, : . H
92. C'est-j-dire un art des caractéres, des symboles ‘Berits. 1

93. Lettre & Haak, Phil., VII, 20. Cité par CL, p.<389. .
94: Projet d'im art d'inventer, Phil., VI, 12 e 12 v. : :
95 Lettre-& Baak, Phil., VII; 20. . N . :
- 96. Projet d'un art m.macmxnna. Phil., VI, 12e 12 v. :

. 1

. géométrique linésire, qui nous exprice directement gitiwr, .
comme 1'Algibre exzrime mogmitudirer. Et je crois d'en avcir

le moyen, et qu'on pourrait représenter des figures et céce des

machines et rouvezents er caractéres, comme 1'Algébre repri- - N

sente les nortres cu grandeurs. (97) )

Autre _..o_,_<mw=ﬁm. Leibniz juze dérontrables certains axiomes et reproche aux
mmo__.w,..wwm qui 1'ont précécé d’'en avoir néglicé la démonstration.

~

|
, .
| Le défaut le plus général, et dont Euclide mérce n'est pis exempt,
! c'est qu'on suppose des axiomes qu'on pourrait démontrer. (98)

ol

. m,mm textes manifesternt, surtout pour qui connatt un peu la géorétrie )
a.m:n:hm. qu'avec Leibniz - pi.:.mmn cependant pas le seul ou le premier
am:m.nm:m woie - la gfométrie a o:m:mm. a la fois de principes, d'objet et
de 3&. pe’ principes, dans la mesure ol Leibniz demande que des axiomes

k . .
,Q.m_._nﬁ.n_m soient démontrés, ce qui suppose cu'il devra le faire ¥ partir d'au-

tres principes que ceux posés par Euclide oy du moins qu'il devra &liminer com-
me wl*._ﬁ.vmm nmﬂ.nmd.sm d'entre eux. D'objet, dans la mesure ol, mvvu._‘m_;mm
3 1'alg2bre, la géométrie risque dorénavant d'8tre de plus en plus congue
corre T:m science de 1.m~un*o=m entre lignes et de structures mxu_.m..ﬂ.uzmm ny-

smlncwam:a. plutdt qu'une .un*msnm des figures et de leurs proprigtés. D'au- o
tant J._cm qu‘en raison ‘d'idées nouvelles sur 1a nature du continu et de 1'in-
fini, ﬁmm entités géométriques tendent A perdre Teurs natures distinctes (99).

De _Bnﬂm. dans la mesure ol Leibniz propose que 1'on soit dispensé du recours
!
| s - . ) . N

197 Lettre ad Puucers, dans Mathematische Schrifien, Hrsg von C.1. Gerhardt,
o_.au.Am»wmumr_n»E. 1962 (Réimpression en fac-simile de 1'éd. de 1849, 11, 18-19.
Nous indiquerons désormais par 1'abréviation Math. les ré&férences i ce€ ouvrage.
Cité par CL, p. 389. 3 . . :

198, Projet dun art d'inmvernter, -Phil., VI, 12e12v. :

199, 'Cf. Lettre d Eayle,-1687, Erd. 105, Taus les théordres céomftriquee
qui ge vérifient de llellipee en g&néral pourront &tre appliqués 2 la parabole,
en corsidérant celle-ci corme.ure ellipse, dont un mua.. foyers eet ..\a.?ap...ﬁaw |
mNQmm...m ou (pour Eviter cette expression) come une figure, qui differe de
quelque ellipse moirs que d'aucire Gifférence donnée.

f

I

|

|
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|



aux figures et zue ce soient plutdt des symboles qui viennent au secours de
4 .
1'imadination, %2 sc-te qu'on fasse de la géorstrie plutdt en opérant ure sorte - .
s . .

de calcul sur cas muﬂrpdmm appropriés cu'en raiscnrant 3 1a facon traditionnel-

1€, tref faiem: gn 2zleulmmt ce qu'iuziice Frieait déid en raisco Coou. .
Cela n'exclut czzeniant pas que la fagor dont on m2ne les calculs trouve ocm._l
que mS.am.am:m wn nmwnﬁ: Edmos:mam_._n. pinsi, la gfométrie, en nm:m version
moderne proposés far —.m:::? vise, cuoicu m.:m apparaisse amnmlm«,_mam:a en-

core assez sercieble 2 1a géométrie mcn:n:mz_.m. a une rigueur du type de cel-

le des calculs 2lgétriques; elle prétend d une rigueur nouvelle, d' une nature

telle que la céorétrie traditionnelle, avec ses principes, son moce et.son
objet, ne uoci.“ se.la proposer (101).

A nev vay cf wncerstending, inaccessitle to ancient episiere, R
. is thus opened up. (102) .

- .
.La logicue re pourra sorfir inzffectée de ces ﬁ«m:mﬁo«.aﬂﬁo:m La nou-

velle conceptisn de 1a géomitrie présente,un nouvel idéal dé connaissance ’

scientifique. Or 2 fin nouvelle, instrument nouveau: la réforre cu statut
de la géorétriz

leee le chep litre & une rewvelie logique (103). '

D. Une nouvelie corception de 1'unité des sciences.

. L .
nm.:.nmvamvmga.m:aummmmEmamnﬁ%nmnnm ﬁmnosacm;%noﬁm;m% .

100. Neww. Ese., IV, 17, #9. Erd. 400. :
©101. ‘Au sujet de cette sorte de rigueur nnnrnnnrmm dans les amnrnawn»adnm
et la logique depuis Leibniz, en comparaison i celle qu'on visait ...»unu les An~
ciens, on peut consulter avec profit 1'article de Charles De Koninck, wnxmoﬁ
Reflexiong or Scierce and Calculatior, pp. 102-111 tout spécialement. .
102, Klein, p. 175.
103, Cassirer, Substance et MQ:nJe:. p- 91.

:

~

— . ) .

|
|
|
|
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,_.m:._ gm et la Q.m:m?:.m..o: de la omoamnlm va occasionner ire trarsferra-

tion am;m logique. C'est 2issi ec 1mﬂ.m.o_._ de ce cue 1'introducticn Ze 1’al- ‘

gebre n.ﬂ géorstrie a ccrtritué 3 donner “1'impression cu'on pouvait cesormais
amvmmmmﬂ la traditionrelleTniraesreséikitit€ ces genres, dans les sciences.
Ne <m:wﬂn-o: oas, dy reirs clest ce"que nmﬂnﬁ.ﬂm croyaient, de rortrer enfirn

.

Ta <m1,.&c._m unité des _qm...uw atiques, d' m:mm:?w 1 mzn,_mssn oppesition entre .

n:m:.D.wm discrate et cuantité continue?

..z,mgS.n-on, pas ramené zritrrétique
(e est-a-dirt calculs algésriques) et géométrie A des ul:&umm corruns, &
' une _.n ode commune? ’ ) '

The contrast betveen discrete and continuous magnitudes .
was, in fact, vazishing with the spreal of aralytic methods - :
in geormertry. C.oS ot -

e . ~

q

|

,

|

A Les notions élézeztaires de la mmosmn«»m et le? conceptions .
| rudimentaires e 1’ mumovnm. Ggui jusqu'alors avalent di sex-
m Z.mn tout i fait {adépendantes les unes des autres, et wéce S
| ummwnmwnﬂman hétércgénes, malgré -quelgues relations spécla- - . "
u les, contractent, ¢&s ce moment, une alliance intime et indis- -

|

|

|

|

I

|

soluble, preciére base de. leur commune extensiom, et: qui terd .

. de plus en plus 3 faire concevoir l'ecsemble,- autrewect inco- . T
hérent, des spéculations mathématiques gomme susceptible . .
. d'une véritable ucité. (105) - . .o . .
. . ' i \
,m: quoi cela a- n-.: exercé une influence mc.. la ..om.::_mo ‘C'est que cel- - -

le-ci ‘mnm; tradi So::m:mﬂazn considérée noa..m une science possédant son, '
mode propre de uﬂonmam? Or si la. m.:a:m uqmmm:nm d*analogies entre les"su-"- "'

um»m am ﬂ_mcx,a._mﬁu.::mm traditionnellement ﬁo_.ncmm comme distinctes suffit
aen u:mZ?m_. d.ci?aazos (106), n m"a._n-: pas tout naturel % vo__mn_. ncm.

m £ - . :

104. wo«.on. v. 151. -
+1105. Auguste Comte, Traité Elémen 3 v
La mmgm_wg ZHalytique d*Augusite Comte, Lodis Bahl, Paris, 1894, p. 8. :
wom. Cf. Duane Berquist, H_ﬂmmc.&:wo to J.nmﬂ.:\ogs Logic, dans Lcoval .
§M°Nomea§ et m.vewou%v«,ﬂ&. oamcon.. XXIV (1968), N Pp. 178-179. N

e

\
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1a Togigle pouirait'eissi participer 3 ce rouvement d'unification arc~cé dans
les mathématiques?

Déja, la Géométrie amalytique cor-forid le nocbre et 1'éten-
due. La nouvzlle &tape ne sera mo:n. serble-t-11, qu'une :
wmnnnwﬂmun-rs de cette con-jusicm. (107)

P -

. . AY
z.«w-n-iwmmm:mmmn%m m:mdom:.mw. aoau_,m:mmmmsqmdu. logique tradition-

nelle et les Hathématicues?
vo-.nm (108).

rmm deux considerert des relations, des rap-
‘Méme qu’ fristote utilise des lettres pour amzimm::. les rela-
‘tions m:ﬁ.m Tes .termes des mQZoEmBmm. on peut bien y voir c:m ressemblance
avec les mwgodmm rarifs par 1 .::mm;mﬁo: dans 1'alg2bre (109).

. \ L
. Si ces lettres signifiaient des points (comme cela se pratique
effectivezer: chez les Géométres) ord y pourrait former un cer-
.o tain éalcul ez sorte d' ovmﬂnnwoa. qui serait entiérement diffé- .
R rent de 1'Algibre, et ne laisserait pas d'avoir les mémes avan— *
tages qu'elle a... Lorsque ces lettres signifient des terres v
ou notiore, {comme chez, Aristote,) cela donre cette partie de
. la logicue o traite des figures et dee moces. (110)

> « . - :
-+ Et si vrairent cn est persuadé que la géométrie a progressé et a retiré

une rigueur d'un type mcvmlmc1 du changement de méthode occasionné par son
mevlmmZo:. on pgut Stre -amené A penser, ‘surtout si on est déja préal m&.m-
ment hant& par le réve de la mathématisation universelle du savoir, Gue

’

1'avenir, de 1a logique no_._m._mnm 2 1'engager elle aussi sur la vofe de la ms__-
g:moﬂo:..% facon ¥ fournir: m<m=n=m:m=_m=n aux autres &mn._u,::mm les
instruments qui leur zssurent cétte rigueur mécanique parfaite désormais

-~

107 Onnuu. y Casset, p. 184, - "+ : . g
108. Cf. Berquist, p. 18&7.

. 109. Cf. Ibid., p. 195. ‘

110. De l'horizon dé la doctrine humaine, Phil., VIII, 94v.

Cité par
nouncnuno Q.. P. 531. C'est nous qui- -o_._:mﬂouu. .

visée uE. :. omojmnlm.

“Pu ¥1le sidcle, une telle extrapolation exigeait

nm_,nmm vmm.._nocu d'audace, rais ardce 3 son tempfracent et 2 ses :mfn_.amm

|

Smm._._mnncm:mm. teibniz en m::n tout 2 fait capatle.

res amn:m_‘mﬁo:mm _um_.n._nc._._nwm Ta nm:am:nm :un_:.mjm de son esprit

le:

Méme dans nmm n_.oZm-
se 1m<m-

. ; wannmdosn des toyens d'aborder les questionsy il essaye .

m_oE_m a
vmdvnncmu.. (111) -

Si n_m nos .,uo_:.m une telle ?no: de penser paratt 2 plusieurs quasi :oﬁE.m:m.

nmm movens sur des nxmavu.»m simples et, arvant réussl, il s'abac-
son -imagination et conclut 3 la certitude d'un succés

i1 ne AN__L pas o:Z..Q. quelle dose a.mcnmnm et a:nm&:wﬁo: i1-a fallu 2 un

esprit du x<:m sizcle pour proposer que toutes les sciences mumn_._._unimm.
méme nm:mm dont les mati2res tombent le moins sous 1' 5&2330: adoptent

|

“un nouveau mode de procéder inspiré des calculs rathématiques.

b}

E. Une .amno.__«m-.nm. tonfirmant la Eno:avom de ces conceptions nouvelles: le -

calcul | .mslum.nmw:a._ .

|
|
—|

Enfin, on ne uu:-.n.:n vummm_. sous silence, dans cette a,_mncm:oa de 1'in- | .

.

fluence %m _Bn:mau:ncmm sur la dcoﬁcm de Leibniz, 1'invention du calcul

]
infinitésima

LT S

(112) Cette invention, 2: a fait 1a gloire de Leibniz comme

.

:—..

Gauthier<Villars, Paris; 1885, t. VI, p. 125.

:.» Pour une explication de la facon dont le cal
situe &E le prolongement, de 1la géométrie analytique,
m:vwwn:a et Mbang. pp. 94-95.

4
i

n:.w infinitésizal se
cf. Ernst Clssirer,

Maxinilien Marie, Bistoire des sciences mathé&matiques et physiques,

amn:mamﬁ_ﬁm:. n'a pu que confirmer son auteur dans 1'opirion que 1° usage .._ un.
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syrbolisme apsrosrié était d'un secours indispersable dans la s6lution des

preblames. ) .

Auss{ Zeibniz va-t-il jusqu'3 dire que les progrés qu'il a fait

- ©  faire z:x Math&matiques viencent unicuecent de ce qu'il a réus-
si 3 srcuver des symboles propres 3 représenter les quantités
et le=ts relations. Et em effet, 1l n'est pas douteux que
son irveztion la plus-célébre, celle du calcul infinitésimal,
ne prozéde de sa recherche constante de symbolismes nouveaux
et Flus généraux, et qu'inversement elle n'ait beaucoup contribué
3 le ccafirmer dans son opinion sur 1'importance capitale d'une
bonce caractéristique pour les sclences déductives. (113) .

De plus, elle zerrettait de donner une portée plus grande encore 3 ce mode de
pensée rigouresx et mécanique qu'on retrouve dans toutes les formes de calcul.

Le prcgrés des dmnrmﬂnrmau i{nfinitésimales a permis de transpor-
ter s=r un nouveau terrain le principe e la wﬂnnnmuonmuunm
entre les courbes et les &quations, et d'en &tendre ainsi la
fécondizé. (114)

Meme cue le symbolisme imaginé par Leibniz dans son calcul infinitésimal
était si praticue, si 5»: congu, qu'il est encore en usage aujourd'hui.
Ce qui-n"empicre pas des mathématiciens contemporains de considérer que
Leibniz n'avait pas une conscience tr2s claire des fondements, de la justi-

|
,

fication ultire de son calcul, sinon que, pratiquement, g¢a marcrctit.

Furtkersore, the notation of Leibniz concealed, perhaps more
effectively than that of Newton, the logical basis of the cal-
culus Leibniz had developed..., a symbolism which was remarka-
bly felicitous when applied to the solution of problems.
Becavse it is mo convenient as to be almost automatic, this

~ 4o . .

; 113. CL, p. 84. .
114. LEon Brunschwig, Les &tapes de' la pkilosophie mathératique, A. Blan-
Y  “chard, Paris, 1972, p. 105.

Conclu

Sn:mqnnsmm mathématiques de Leibniz, mais i1 importe de constater 3 quel point
ce dernier a €largi le cadre traditionnel des Mathématiques. I1 semble sur-
tout ,« voir des méthodes apparentées & des calculs et dont la matizre ne se-
rait rwm.. limit&e au nombre et 3 la grandeur. o

Ce ng po

A: :..mmn pas requis par, notre” propos d'examiner toutes les différentes
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jsion: 1a logique, une _.Enzm..&ﬁ.mcm de 1a pensée.
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notation has bees caintained to the present day. XNevertheless,
this very success operated to mislead Leibniz as to the rigou~
rous formulation of the sutject. (115)

Leibniz, like Newton, failed to explain the principles cf
his calculus with clarity or rigor. (116)

nm.:unrmsmn»pan n'a pas pour matiére seulement le nquw.u..n et
1a grandeur, cais tout ce qui, dans le docaine de 1'intuition
sensible, est susceptible de déterzination exacte et préci-

-se. (117) :

1

uvait bien sOr gtre. que, dans le cadre de Mathématiques ainsi €largies

que _M.m*vin pouvait prétendre faire de leur m&thode l1a méthode de toutes Tes

sciences...

_

To extend the mathematical method to all scidnces, the very

idea of matheratics must be generalized. (118)

.

115. Boyer, -p. 220.

mn par conséquent faire entrer la logique elle-méme.

116. Alfred Hooper, Makers of Mathematice, Vintage Books, New York,

s P 325.
117. cL, p. 290.
118. Jourdain, p. 517.-°




Pour faire entrer em quelque sorte la Legique dans le cadre -des
sciences cathéwatiques, 11 a été amené A attribuer 3 celles-ci
une pertée et ure extension nouvelles. wav

.

Une fois les Mathératiques &izrgiee suffisarrment, i1 devient possible pour
Leibniz de concevoir la logicue corre :cte Mcirératique de lc persfe, rlus exce-

terent, et suivant son expression, corre ure 4Algébre universelle (120).

. Force est donc de constater que 1'influence des mathématiques - par DE.:.
i1 faut'entendre ici: ces disciplines issues de 1'évolution des arts du cal-
cul et dont le progras fut no:%.ﬁ..omsm par la découverte de symbolismes nou-
veaux - sur l1a logioue de Leibniz est tout a fait déterminante. A ‘tel uo..:;
qu'il deviendra trds difficile, sinon impossible, de distinguer des mathéma-
tiques cette sorte de logique qu o: a plus tard justement qualifiée de mathé-

/amﬁncm ou de symbolique. A um_.ﬁ.:. de Leibniz, les mathératiques, devenues
voraces, ont avclé 1a logique. Mais la logicue ainsi avalée &tait déja de
Ta famille; elle avait &t& congue dans leur propre sein. De sorte qu'on
peut dorénavant tout aussi bien dire que la rathématique eet ... wie applica-

tion de la logique (121). .

zm.mcao:m pour fixer les idées, les principales étapes de notre analyse.

L'influence noamZmZ_Zm des mathématiques sur 1a logique de Leibniz tient

d'abord 3 1a mentalité ruthématisante qu *elles ont contribué 3 former. Cet-

te amznm._.;m. pour Leibniz, a trouvé son moddle dans-la rigueur du calcul
algébrique et de ses prolongements. ' Une géométrie congue de fagon nouvelle,

une géométrie qui emprunte au calcul algébrique son mode de procéder im:m..w

: 119. CL, p. 2830
120. Ibid., p. 319. '
- 121, Brunschwig, p. 199. . :
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consti &fm-. c::oc<mm=_.n\3ma~ mﬁmznm amao:m.:.mn:m..nmmm..m._ occasior
d'une =o=<m:m conceptior de V'unité ou de Ta division des sciences. Suite 2
tout nm._m. la ._onscm accuerra ure garenté wyrairent sans précédert avec les

q&n:n&jacmm. .
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